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Zambwionia na ogloszenia przyjmuje 
Dzial Ogloszeh i Rekfamy WCiKT NOT SIGMA, 
ul. Bartyckn 20. 00-716 Warszawa, 
tel. 40-30-89 w godz. 9.00-15.00. 

Za trail ogfoszori redakcja nio odpowiada. 



COLOR TEST 

Jest lokalizatorem uszkodzeh przeznaczo- 
nym do odbiornikow czarno-bialych i kolo- 
rowych systemu SECAM oraz odbiornikow 
radiowych i wzmacniaczy m.cz. Mogq siQ 
nim poslugiwaczarowno profesjonalisci jak 
i amatorzy. SygnalzCOLOR-TESTU przylo- 
iony do w.cz.. p.cz. i detektorow AM/FM 
w OTV dajc lonie oraz wizje w postaci 12 
pasow poziomych. 

W OTVC pasy poziome sq czarno-kolorowe 
IR lob B) takze z wejscia dckodcra. 

W OR i wzmacniaczach m.cz., takze hi-fi daje 
zkazdogo punktu sygnaf fonii. 

Dane tochniczne 

Plynna regulacja czqstotliwosci w pasmie 
3,7.. .5,4 MHz. 

Uiylkowo harmoniczne od 650 Hz do 500 
MHz. 

Poziom wyjiciowy 2 V/75 omow. 

Zasilanie bateryjne 4,5 V/30 OiA. 

Wymiary: 9x7x3 cm. 

Wyposazenie: przewody, instrukcje, 
schemat. 

Cena w 1984 r. - 2000 zl. 

Poza tymPOLECAMY 

FONO-TEST generator radiowy sygn. fonii. 

Uzytkowe harmoniczne od 1 kHz do 30 MHz. 
C O'n o w 1984 r. - 950 zl. 

GTV:9/2 do rogulacji obrazu w OTVC, daj^- 
cy w caiym III pasmie TV testy: kraty, kro- 
pok, gradacji, bicli, tla. 

Cena w 1984 r. - 12 000 zl. 


Zambwienia i dostawy drogq pocztowq. 
W ciqgu 30 dni otrzymasz paczkq lub infor- 
macjQ takze przy zmianie ceny. 

Platne przy odbiorze. Roczna gworaneja. 
Informacje dodatkowe: tel. 24-39-96 

ELTEST 

ul. Sloneczna 64 81-605 GDYNIA 
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Zastrzegamy sobio prawo dokonywania skrbtbw nadesfanych materlafbw. 

Opisy urzqdzefi I uktoddw olektronlcznych oral Ich usprawnleri, zam/eszczane w „R8dio6lekironl- 
ku", mogq by6 wykorzystywane wy Iqczrtle do wfasnycb potrzeb. Wykorzystywanie Ich do Innych 
cetOw, zwlaszcza do dzlalotnoicl zarobkowej, wymaga zgody autora oplsu. 

Przodruk c atoici lub I r8gment6wpubllkacjIzamleszczonychw„Radloetektronlku''je$tdozwolony i 
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B 40-lede powojennej radiofonii w Pol- 
see. Minqto 40 lat od uruchomienia w Lu- 
blinie pierwszej polskiej radiostaeji powo- 
jennej. Radiostacja ta, zwana popularnie 
„Pszczbtkq", zostala uruchomiona 11 sie- 
rpnia 1944 r. Program rozpoczqto odezy- 
taniem Manifestu PKWN. Radiostacja 
„Pszczblka" o mocy 10 kW, udostqpniona 
przez Zwiqzek Radziecki, byte zmontowa- 
na w wagonie kolejowym. Pracowala ona 
w Lublinie do marca 1945 r., kiedy to 
przewieziono jq do Warszawy, aby sluzyte 
odradzajqcej siq radiofonii polskiej do 
czasu uruchomienia radiostaeji w Raszy- 
nie. W Lublinie byte zorganizowana rbw- 
niez rozgiosnia Polskiego Radia w adap* 
towanych do tego celu pomieszczeniach 
przy ul. Narutowicza 4. 

Przy tej sposobnosci warto przypomnieb 
innq, wczebniejszq datq wiqzqcq siq scible 
z historic radiofonii polskiej, a mianowi- 
cie 3 czerwca 1924 r. W tym dniu ukazala 
siq ustawa o poczcie, telegrafie i telefonie, 
ktora uregulowate podstawowe sprawy 
dotyczqce radiofonii, jak udzielanie kon- 
cesji na eksploatowanie radiostaeji nada- 
wezyeh oraz warunki udzielania zezwoleh 
na posiadanie urzqdzeri odbiorezyeh. 

3 Morskle urzqdzenla satelitarne 
w ChRL. Chiny Ludowe, ktbre posiadaty 
dot^d skromny udziaf (1,23%) w miqdzy- 
narodowej morskiej organizaeji satelitar- 
nej Inmarsat, zdecydowaty siq na szersze 
korzystanie z tej stubby Iqcznobci. Miqdzy 
norweskq firmq Elektrisk Bureau i ChRL 
zostaio podpisane porozumienie o stwo- 
rzeniu wspblnego przedslqbiorstwa, ktb- 
re na licencji ma produkowab w Chinach 
satelitarne terminate typu Saturn oraz cy- 
frowe przekafniki mikrofalowe. Zapotrze- 
bowanie floty chinskiej ocenia siq na 100 
terminal! roeznie. W pierwszym etapie 
produkeja sprowadzateby siq do montazu 
dostarczanych z Norwegii podzespoibw. 
Norwegia wyposazyla juz swego czasu 
w terminal satelitarny chlhski statek Ming 
Hua. Ghiriczycy partraktujq rbwniez 
w sprawie zakupu jednej naziemnej, nad- 
brzeznej staeji Inmarsat. 

Q Automatyzacja sieci radio-taxi. Naj- 
nowoczebniejsza sieb fqcznobcl do stero- 
wania pracq taksowek powstaje wstolicy 
Norwegii, Oslo. 14 tys. taksbwek ma z pu- 
nktami dyspozytorskimi cyfrowq tqczno&b 
dwustronnq, sterowanq komputerem 
cenlralnym. Umozliwia ona maksymalne 
wykorzystanie wszystkich stojqcych do 
dyspozycji wozow. Kazda taksowka jest 
wyposaiona w taksometr z mikroproce- 
sorem. Zmiana taryfy jest dokonyw8na 


automatyeznie. Miniaturowa drukarka 
wydaje rachunek za-przejazd, jak rowniez 
sprawdza i akceptujeewentualne magne- 
tyczne karty kredytowe. Kierowca moze 
za pomocq klawiatury porozumiewab siq 
z centralq. Jabli jest wolny, melduje ko- 
dem miejsce swojego pobytu, zab kom- 
puter informuje go za pomocq wyswietla- 
cza cyf rowego, ile taksowek w danej dziel- 
nicy czeka na pasaiera iub wskazuje dziel- 
nicq najblizszq o najmniejszej liezbie wdl- 
nych taksbwek, albo tei przekazuje za 
pomocq drukarki adres i nazwisko najbli- 
zej mieszkajqcego, oczekujqcego pasaze- 
ra, ktbry wlabnia zambwit taksbwkq tele- 
fonieznie. Sieb budowana jest przez filiq 
f-my Philips - AP Radiotetofon A/S. Joj 
koszt siqga 5,5 min dolarbw. 

fi Super-Music Walker. Powodzenie so- 
ny'owskiego Walkmana zachqcifo inno 
firmy do poszukiwania jeszcze bardziej 
przemyblnych rozwiqzan konstrukeyj- 
nych. Firma Fisher wypusciate miniaturo- 
wy odtwarzacz kasetowy na stuchawki 
o wyzej podanej nazwia, ktory zamienia 
siq na odbiornik, gdy w miejsce kasety 
zostanie wstawiony tuner o tych samych 
ksztattach (fot. ni 2 ej). Wszystkie potrzeb- 
ne pofqczenia nastqpujq automatyeznie. 
Dostrojenie do staeji UKF i zakresu fal 
srednich umozliwia zewnqtrzne pokrqtfo. 
Tuner jest wyposazony we wskaznik do- 
strojenia i sygnalizator stereo. Czulobb, 


tlumienie miqdzy kanalami stereofonicz- 
nymi i pasmo przenoszenia umozliwiajq 
zakwalifikowanie odbiornika do sprzqtu 
wysokiej klasy. Czqsb magnetofonowq za- 
wiera mechanizm, ktory w kazdym polo- 
zeniu zapewnia rownomiernosc obrotbw 
wymaganq normq hi-fi. Oziqki ukladowi 
„Auto Reverse" odtwarzanie tasmy 
w obu kierunkach nastqpuje bez odwraca- 
nia kasety. Odtwarzacz jest dostosowany 
do wszystkich czterech rodzajow tasmy 
i zawiera wyiqczalny ukted do redukcji 
szumow „Dolby'\ Cena ponad 200 dol. 

0 Trojwymiarowy obraztv. Wlnstytucie 
Techniki Radiowej (IRT) w Monachium 
odbyfo siq seminarium na temat telewfzji 
przestrzennej. Zademonstrowano opra- 
cowane dotqd systemy i stwierdzono, ze 
obraz trojwymiarowy ma szanse realizaeji 
juz w‘ nieodleglej przyszfobci. Jako najbar- 
dziej prawdopodobne do przyjqcia roz- 
wiqzanie uznanotzw. system dwukanalo- 
wy. Polega on na wysylaniu za pomocq 
jednego kanafu telewizyjnego standardo- 
wego obrazu, ktbry bqdzie odbierany na 
wszelkiego rodzaju istniejqcych odbiorni- 
kach oraz za pomocq drugiego kanalu - 
obrazu uzupelniajqcego, odpowiednio 
spolaryzowanego. Oznacza to, 26 
w pierwszej fazie odbibr telewizji trojwy- 
miarowej bqdzie wymagaepodezasaudy- 
cji noszenia okularbw z polaryzujqcymi 
szktemi. Odbiornik tego typu bylby jednak 
dose drogi, poniewaz skladafby siq prak- 
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tycznie z dwoch odbiornikoworaz ukladu 
filtrdw optycznych i polprzezroczystych 
luster, ktore umozliwiafyby oglqdanie 
obu obrazow jednoczesnie na wspolnym 
ekranie z matowego szkfa. System dwu- 
kanalowy przybliza urzeczywistnienie je- 
szcze jednej idei wspdlczesnej telewizji, 
a mianowicie obrazu wysokiej jakosci 
TWJ (Telewizji Wysokiej Jakosci). Jesli 
w nowym systemie oba obrazy bsdq 
rzutowane na wspolny ekran tak, aby mis- 
dzy nimi wystqpito przesuniscie pionowe 
o szerokosci polowy linii, to dziqki takiej 
misdzyliniowosci otrzymany obraz za- 
wierafby 1250 linii. 

H Macierz CCD z ponad 1 milionem ele- 
mentdw. Coraz wiqkszego tempa nabie- 
rajq prace zwiqzane z realizacjq nowycb 
macierzy CCD, ktore sluzq jako „elektroni- 
czna klisza" zastspujqca lampy analizujq- 
ce w kamerach telewizyjnych i elektroni- 
cznych aparatach fotograficznych. W la- 
boratorium firmy Texas-lnstruments (Tl) 
opracowano macierz CCD o rozdzielczos- 
ci 1024 x 1024 punkty. Jeden z prototy- 
pow tej macierzy bsdzie prawdopodob- 
nie uzyty w teleskopie kosmicznym, zain- 
stalowanym na promie amerykanskim 
w czasie eksperymentu „Galileo". Osiq- 
gniqcie tak duzej rozdzielczosci stalo sis 
mozfiwe dziqki rozdzieleniu, co stanowi^ 
roznicq w stosunku do dotychczasowej 
technologii, warstwy §wiatloczufej ma- 
cierzy CCD od warstwy sluzqcej do „trans- 
portu" informacji. Chip CCD, firmy Tl, 
zajmuje w nowej wersji powierzchniq 

0 rozmiarach 18,7 x 18,7 mm. Naobrzezu 
tego chipu umieszczono rejestry prze- 
suwne, wzmacniacz i punkty kontaktowe. 
Najmniejszy element obrazu (piksel) zaj- 
muje powiorzchniQ 18,2 x 18,2 fim. Foto- 
sygnafy wytworzone na poszczegdlnych 
elementach mogq byd przenoszone do 
rejestrow z szybkodciq od 50 tys./s do 1 
min sygnafdw na sekundq. Na wyjsciu 
rejestrow powstaje sygnal wizyjny calego 
obrazu, doprowadzany nastqpnie do sze- 
rokopasmowego wzmacniacza. Tak duza 
szybkodd przesylania sygnaldw zostala 
narzucona w zwiqzku z eksperymentem 
„Galileo." 

® Dysk CD jako ROM. W szeregu biur 
konstrukcyjnych prowadzi sis prace nad 
adaptacjq do celow komputerowych dys- 
ku CD stosowanego w dyskofonie firmy 
Philips. Dyskofon CD praktycznie jako je- 
dyny system zostal zaakceptowany przez 
wszystkich producentow urzqdzen do od- . 
czytu dzwiqkowego zapisu cyfrowego na 
plycie. Dysk CD o Srednicy 12 cm ma 
pojemnosd ponad 0,5 G bajtow i moze 
bye wykorzystany jako ekonomiczna pa- 
miqd ROM. Pojemnosc jego odpowiada 
ok. 250 tys. stronom tekstu maszynopisu 

1 jest 500 do 1000 razy wiqksza niz dysku 
elastyeznego (floppy disk) o sredn. 5 cali. 



B Nowa generaeja aparatow telefonicz- 
nych. Wprowadzenie techniki cyfrowej do 
aparatdw telefonicznych stwarza okazjq 
do wymiany starych aparatow na nowe. 
Zachodnioniemiecka Bundespost zapro- 
ponowala swoim abonentom 9 nowo- 
czesnych modeli, z tym ze przy wymianie 
aparatu na nowy poczta pobiera oplatq 
w wysokosci 55 DM, a przy zainstalowa- 
niu nowego telefonu nawet 200 DM. Wo- 
bec tego, ze aparatpozostaje wlasnosciq 
poczty, uzytkownik optaca dzierzawq. Wy- 
nosi ona np. za aparat nascienny „Kiei" 
(fot. wyzej) 5,5 DM miesiseznie lub jedno- 
razowo 320 DM. Aparat „Kiel" ma nie 
tylko nowq obudowq i zgrabnie zaprojek- 
towanq oraz ergonomieznie umieszczonq 
klawiaturq, lecz rowniez realizuje nowe 
funckje. Na przyklad, jesli telefon respon- 
denta nie odpowiada, aparat zachowuje 
jego numer w p'amiqci przez pdf godziny 
i przy ponownej probie potqczenia wysta- 
reza jedno nacisniscie klawisza. 

® Elektronika w Korei Potudniowej. 
Przemysl podzespolow elektronicznych 
w Korei Poludniowej eksportuje na duzq 
skalq swoje wyroby. W 1983 r. eksport 
podzespolow osiqgnql sums 1,4 min dol. 
i by! wiqkszy o 40% niz w roku poprzedza- 
jqeym. Najwiqkszy producent pofudnio- 
wokoreariski - Gold Star Semiconductor 
zamierza w ciqgu najblizszych 5 lat zain- 
westowac 1 mid dol. w celu opanowania 
produkcji najnowoczesniejszych podze- 
spolow i komputerow domowych z prze- 
znaezeniem na rynki zagraniezne. Inna 
firma. Tristar Semiconductor zamierza 
w 1984 r. wyprodukowac 2 min sztuk 
pamiqci dynamieznej 64 K RAM i przewi- 
duje, ze jej eksport osiqgnie w 1986 r. 
wartosd 100 min dol. (przy obecnych 10 
min dol.). Korea zamierza opanowad pro- 
dukejs monokrysztaldw krzemowych 
o Srednicy 5 cali do wytwarzania ukladow 
scalonych. Na ten cel przeznaczono 18 
min dol. i skompletowano w odrodku ba- 
dawczym kofo Seulu specjalnqekipsskfa- 
dajqcq sis z 64 pracownikow naukowych - 
Koreanczykow, z ktdrych wielu pracowalo 
dotqd w firmach amerykanskich. 


EE Produkcja magnetowlddw w ChRL. 
Wielu producentow wyrobdw elektroni- 
cznych nawiqzuje ostatnio kontakt prze- 
myslowy z Chinami. W rezultacie podpi- 
sanych kontraktow Chiny otrzymujq no- 
woczesnq technologic, zas firmy elaktro- 
niezne produkty wysokiej jakodci po ko- 
rzystnej cenie, ktore nast^pnie sq sprze- 
dawane na innych rynkach. Ostatnio fir- 
ma Sony zawarla z ChRL kontrakt na pro- 
dukcjQ magnetowidow systemu Beta- 
max. Poczqwszy od pazdziernika 1984 r. 
z tasmy nowo zalozonej fabryki w ChRL 
zacznq schodzic pierwsze urz^dzenia. 
Przewiduje si^, ze produkcja magnetowi- 
dow wyniesie w ci^gu pierwszych 6 lat co 
najmniej 300 tys. szt. Inny kontrakt dopro- 
wadzil do uruchomienia zaktadbw telewi- 
zyjnych, w ktdrych bgdq wytwarzane od- 
biomiki telewizyjne z kineskopem trinitro- 
nowym. Zdolnosd produkcyjna, okredla- 
na na 60 tys. odbiomikdw w ciggu pierw- 
szego roku, ma po 3 latach osiqgnqd po- 
ziom 500 tys. sztuk roeznie. 

B Terminal podrdzny wideotekstu. Na 
wystawie Videotex '84 w Chicago zapre- 
zentowano walizkowy terminal zawiera- 
jqcy monitor 6*calowy i klawiatur^ takie- 
go typu, jak w maszynie do pisania, stor- 
ey do telefonicznego kontaktu z bankiem 
danych, pracujgcym w sieci wideotekstu. 
Calosc ma mass 8 kg. Terminal podrdzny 
moze sluzyc do prezentaeji grafieznej za- 
rowno programdw szkoleniowych, jak 
i ofert akwizycyjnych, bez potrzeby wie- 
zienia ze sob^ katalogow, przezroczy czy 
innych no^nikow informacji. Zawiera on 
pami^d o pojemnodci 256 K bajtdw 
EPROM, co umozliwia prezentaejq grafiki 
i tekstu w 16 kolorach oraz wyeliminowa- 
nie migotania przez zestosowanie powta- 
rzania ramki do 100 razy na sekundQ. Za 
pomocq terminala mozna zarowno reali- 
zowac przy uzyciu klawiatury dialog 
z bankiem danych, jak rdwniez wy^wiet- 
lad obraz magnotowidowy. Cena hurtowa 
2940dolarow. 

■ Kamera tv z macierzy CCD. Amery- 
kartska firma RCA wykonala nowg # profe- 
sjonalnq kamerq telewizyjnq, w ktdrej za- 
miast Tampy analizujqcej zastosowano 
macierz CCD (Charge-Coupled-Device) 
z tzw. transferem ramki (przesylaniem pa- 
kietu sygnalow obejmujqcych jednq ram- 
kq). Kamera wykazuje bardzo dobrq czu* 
lose i malq pojemnosc wyjsciowq, dziqki 
czemu wyeliminowano „smuzenie" obra- 
zu przy poruszajqcych siq obiektach. Ma- 
cierz CCD z przesylaniem sygnalu ramki 
jest niewrazliwa na zakldcajqce pola ma- 
gnetyezne, a ponadto wyklucza jakqkol- 
wiek interferenejs z falami akustyeznymi 
oraz znieksztalcenia geometryezno obra- 
zu. Stosunek sygnalu do szumdw w toj 
kamerze, jest 4...6 dB lepszy nii w kome- 
rze przenosnej, zawierajqcej lampg onoli- 
zujqcq i rowna sis 62 dB. Cena kamory 
wynosi 37 500 dol. 


2 


Kadioelektronik 9/1S84 


Mierniki wysterowania <d 


mgr inz. MACIEJ FES2C2UK 


W artykule przedstawiono ogblne infor- 
macje o miernikach wysterowania oraz 
wymieniono kilka konkretnych uktadbw 
nadajqcych si$ do odwzorowania. Sze- 
rzej opisano zastosowanle ukfadu scalo- 
nego UL1980N w miemiku wysterowa- 
nia z diodami elektroluminescencyjnymi. 

Mierniki wysterowania sluz3 do kontroli 
poziomu sygnafow w torze elektroakusty- 
cznym. W technice studyjnej sg stosowa- 
ne dwa rodzaje miernikow wysterowa- 
nia: mierniki wartobci szczytowej oraz 
mierniki VU (tzw. VU-metry). Mierzenie 
wartosci szczytowych sygnalu w torze 
elektroakustycznym jest konieczne w celu 
niedopuszczenia do przesterowania urzq- 
dzen i wynikajgcych z tego skutkow 
(szczegblnie pojawiania sig znacznych 
znieksztalceh nieliniowych). Wartobb 
szczytowa sygnalu w niedostatecznym 
stopniu informuje o rzeczywistym pozio- 
mie glosnosci transmitowanej audycji. 
Z tego punktu widzenia poz^dane jest, 
aby miernik wskazywal nie wartosci 
szczytowe napigcia, lecz wartosci szczyto- 
we mocy, ktore S3 lepiej skorelowane 
z poziomem gfosnosci. Temu wymaganiu 
odpowiadajq mierniki VU (VU - ang. Vo- 
lume Unit). 

W elektroakustycznych urzgdzeniach po- 
wszechnego uzytku S3 obecnie stosowa- 
ne zardwno mierniki wysterowania jak 
i proste wskazniki po2iomu. Majq one 
rozne parametry, przewaznie odbiegajq- 
ce od wymagah ustalonych dla studyj- 
nych miernikow wysterowania. Szczegol- 
nie istotne jest posradanie dostatecznie 
dobrego miernika wysterowania przy rea- 
lizowaniu we wlaSnym zakresie zapisu 
audycji na tabmach magnetofonowych. 
Zasadg konstrukcji miernikow wartosci 
szczytowej oraz miernikbw VU przedsta- 
wiono na rys. 1. Ze wzglgdu na brak 
symetrii migdzy dodatni^ i ujemng po- 
towk3 sygnalu muzycznego powinny byb 
stosowane prostowniki dwupolowkowe. 
W sprzQcie powszechnego uzytku jest sto- 


sowane zwykle prostowanie jednopotow- 
kowe, z uwagi na znacznq liczbg elemen- 
tow niezbgdnych do realizacji prosto- 
wnika dwupolowkowego, szczegblnie 
w urz^dzeniach stereofonicznych. 

MIERNIKI WARTOSCI SZCZYTOWEJ 

Zasadnicz^ czgsci3 miernika wartosci 
szczytowej jest prostownik ladujgcy kon- 
densator. Stale czasowe ladowania i roz- 
ladowania tego kondensatora decyduj^ 
o parametrach dynamicznych urz^dzenia. 
Odpowiednia dynamika przyrzqdu jest 
podstawowym kryterium przydatnosci 
podczas okreblania poziomow sygnafow 
muzycznych. Przyjgto, ze wskazanie mier- 
nika wartosci szczytowej, pobudzonego 
impulsem napigcia sinusoidalnego 
o czgstotliwosci 5 kHz (rys. 2), o czasie 
trwania 10 ms i o poziomieO dB (1,55 Vsk), 
nie powinno bye mniejsze niz 89% wy- 
chylenia odpowiadajgcego poziomowi 
0 dB. Przerzut wskazan miernika nie moze 
przekraczac 1 dB. Opoznienie wskazan, 
zwi^zane z przedzialem czasowym ti...tz 
(rys. 2) nie moze bye wigksze niz 300 ms. 
Czas powrotu, w ktorym wskazbwka z po- 
lozenia 0 dB osi^ga polozenie -20 dB 
powinien wynosic ok. 1,7 s. Dfugi czas 
powrotu powoduje, ze wskazowka pod3- 
za za obwiedni^ szczytdw przebiegu, czy- 
ni^c odezyt wskazan nie mgcz3cy. 
Nierownomiernosc charakterystyki czgs- 
totliwosciowej miernika w zakresie czgs- 
totliwobci 30 Hz... 16 kHz nie powinna bye 
gorsza niz ±0,5 dB. 

Wersje praktyezne miernikow wystero- 
wania S3 zalezne od przeznaczenia przy- 
rzqdu. W urzqdzeniach powszechnego 
uzytku S3 ukladami bardzo prostymi. 
Przykladowe rozwi3zania miernikow wy- 
sterowania stosowanych we wzmacnia- 
czach mocy przedstawiono na rys. 3. 
W obu przypadkach mierniki obejmuj3 
zakres od -20 dB do +3 dB, przy czym 
czulosc miernika jest regulowana 
skokowo. 

W przypadku przedstawionym na rys. 3a 


mamy do czynienia z ukfadem dwupo- 
fbwkowego prostownika szczytowego. 
Powielajqc przedstawiono rozwiazanie, 
oryginalne diody 1N60 mozna zastapid 
germanowymi diodami krajowymi OG51. 
Zastosowany miernik wychyfowy „M" 
powinien miec czulosc rzgdu 100...200p.A 
przy napigeiu 150.. .300 mV. Dokladnq re- 
gulacjg wskazan mozna przeprowadzic za 
pomocq rezystora zmiennego Rv. 

Drugi uklad, przedstawiony na rys. 3b, 
jest nieco bardziej zlozony. Do bezposred- 
niego sterowania miernikiem zastosowa- 
no wzmacniacz rbznicowy, zlozony z tran- 
zystorow T1 i T2. Tranzystory te pracujq 
w ukladach wtornikow emiterowych. Re- 
zystor zmienny Rvl sfuzy do ustawienia 
zera elektrycznego miernika, natomiast 
rezystor Rv2 umozliwia regulacjg maksy- 
malnego wychylsnia wskazbwki miernika 
przy maksymalnej mocy wyjbciowej. 
W przypadku stosowania elementow kra- 
jowych jako diody 01 i D2 mozna zastoso- 
wac diody typu BAY95, natomiast orygi- 
nalne tranzystory T1 i T2 mogq byb zast3- 
pione tranzystorami BC108C lub BC109C. 
Miernik wychylowy „M M moze miec para- 
metry jak podano dla ukladu z rys. 3a. 
Przedstawione rozwi3zania miernikow 
wysterowania byly stosowane we 



wzmacniaczach o mocach wyjsciowych 
odpowiednio 100 W i 110 W/8 11, co 
odpowiada maksymalnym amplitudorn 
napigeia wyjsciowego ok. 40 V. Zastoso- 
wanie przedstawionych uktadow w in- 
nych wzmacniaczach, znaeznie roznig- 
cych sig parametrami od w/w, moze spo* 
wodowac konieeznose doboru rezysto- 
row stalych wl3czonych w szereg z mier 
nikami, gdyz zakres regulacji rezystorami 
zmiennymi moze bye niewystarczajqcy 



3 - miernik wartosci szczytowej. b - miernik VU - metr 
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Ry*. 3. UMidy miernikbw wysterowania stosowane w sprxqcie powszachnego 
uirytku (Technics) 



Mierniki wysterowania stosowane wapa* 
raturze profesjonalnej sa z reguty bardziej 
rozbudowane. Istotnq czqsciq miernika 
jest przetwornik logarytmiczny umozli- 
wiajqcy zwiqkszenie zakresu wskazan. Te* 
go typu rozwrqzanie przedstawiono na 
rys. 4. TranzystorT3 pracujqcy w uktadzie 
diodowym ma za zadanie wyeliminowa* 
nie wptywu napi^cia baza-emiter tranzys* 
tore wejSciowego T1 na wynik pomiaru. 

NastQpuje to dziQki wstqpnemu spolery- 
zowaniu tego tranzystora napiqciem row* 
nym napiqcia ba 2 a*emiter tranzystora T3. 
Maksymalna ampiituda napiqcia wejscio* 
wego wynosl 21 V, co odpowiada 55 W 
mocy wyj$ciowej przy impedancji obciq- 
zenia 4HZ uwagi na brak scistych krajo- 
wych odpowiednikbw zastosowanych 
elementow czynnych, jako tranzystory T1 
i T2 mogq byd zastosowane odpowiednio 
BD137, BD139 oraz 8D138, BD140. 

Oiody 01 i 02 mozna zastqpic krajowymi 
DG51, natomiast zamiast diod D3...D6 
moina zastosowab diody typu BAY95, 
Nalozy jednak zaznaczyc, ze stosowane 
uktady przetwornikow nie majq charakte- 
rystyki bcible logarytmicznej, gdyz najbar- 
dziej interesujqcy dia operatora zakres 
zawiera siq w granicach od -20 do 0 dB 
i obejmujo okoto 1/2 podziafki miernika. 
Przyktadowa podziatka miernika wystero- 
wania jest przedstawiona na rys. 5. 

Schemat blokowy rozbudowanego mier- 
nika wysterowania wartosci szczytowej 
przedstawiono na rys. 6. 

Dwupotowkowy prostownik operacyjny 
jest skonstruowany zwykle w oparciu 
o wzmacniacze operacyjne. Umozliwia to 
osiqgniqcie duzej dokladnosci przetwa 
rzania. Przykiad ukiadu o wzmocnieniu 
napi$ciowym ok. 1 V/V, dajqcego na wyj- 
sciu przebieg o polaryzacji ujemnej, 
przedstawiono na rys. 7. W uktadzie za* 
stosowano dwa wzmacniacze operacyjne 
typu pA741 (odpowiednik krajowy 
ULY7741N). Rozystor R4 powinien byctak 
dobrany, aby ampiituda sygnatu na wyj- 
sciu dla obu polowek wejsciowego prze- 
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biegu zmiennego miala jednakowq war- 
tosc. Dob6r nalezy przeprowadzac przy 
dodatniej polaryzacji napiQcia wejdciowe* 
go. UMad mozna kalibrowac napiQciem 
stalym. 

Dokladny detektor szczytowy najwygod- 
niej wykonad stosujqc rowniez wzmac- 
niacz operacyjny (rys. 8). Kondensator Cl 
taduje s\q przez diodQ D1 do wartosci 
odpowiadaj^cej amplitudzie napitjcia 
wejsciowego. Rezystor R3 sluzy do rozla- 
dowywanla kondensatora Cl w prze- 
rwach miqdzy irapulsami. Uklad zostal 
przewidziany do pracy przy napiQciach 


o polaryzacji ujemnej i moze bye bezpo- 
srednio przyl^czony do opisanego wyzej 
prostownika operacyjnego. 

Kolejnym blokiem jest uklad logarytmujq- 
cy. Praktycznq realizacjQ tego typu ukladu 
przedstawiono na rys. 9. UMad aproksy- 
muje wymaganq charakterystyk$ za po- 
mocq odcinkow prostych, tak aby w rezul- 
tacie uzyskad podzialkq miernika z rys. 5. 
W przodstawionym uktadzie nastcjpuje 
zmiana wzmocnienia napiQciowego 
wzmacniacza dla zaiozonych wartosci na 
pi$cia wejsciowego wskutek wchodzenia 
w stan przewodzenia kolejnych diod 
D1 . ,.D6. Diody te sq wl^czone rownolegle 
do rezystorbw R3...R8 i do rezystora R2. 
UMad odwraca fazQ sygnalu dajqc na wyj- 
sciu napigeie o polaryzacji dodatniej. 

Na wyjSciu przetwornika zastosowano 
diodQ D7 zabezpieczajQCQ wskaznik przed 
mozliwosciq pojawienia siQ napiQcia 
o polaryzacji ujemnej, wiqkszej niz 0,7 V. 
Opisany uklad moze bye bezposrednio 
dotqczony do detektora z rys. 8. W tym 
przypadku rezystor R3 jest zbQdny, gdyz 
rezystaneja wejsciowa ukladu logarytmu- 
jqcego wynosi 10 ML W przypadku, gdy- 



by stale czasowa roziadowania konden- 
satora Cl okazala siq zbyt mala, nalezy 
uklad detektora oddzielfc odpowiednim 
wtornikiem napiQciowym. Do wyjscia 
ukladu logarytmujQcogo moze bye dolQ- 
czony bezposrednio wskaznik napiQcia 
wyjsciowego o charakterystyce liniowej. 

(Dc. w nastQpnym nue) 


Prosty wykrywacz metali 


KME 


vrfTEC7,7a.vtM 

mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


Uklad przedstawiony na rys. 1 sluzy do 
lokalizaeji przedmiotow metalowych. 
Sklada siq z dwoch generatorow LC, zrea- 
lizowanych z wykorzystaniem bramek 
ukladu UCY7400N. Napiqcie o czQstotli- • 
wo£ci akustyeznej, rdwnej rbznicy czqs- 
totliwoSci wyjsciowych tych generato- 
row, jest doprowad 2 ane do detektora 
zdiodami D1, D2, pracujQcego w ukladzie 
podwajaeza napiQcia. NapiQcie wyjscio- 
we detektora steruje sluchawkami radio- 
wymi o impedaneji 2 ML* 


Kondensator Cl typu KOD1 lub podobny 
sluzy do zestrojenia generatora i uzyska* 
nia „gwizdu" w sluchawkach. Przyzbliza- 
niu cewki LI do przedmiotu metalowego 
zmienia siQ czQStotliwosc „gwizdu", 
a w przypadku malych odleglosci moze 
dojsc do zerwania drgari i zaniku diwiQku 
w sluchawkach. 

Czulosc urzQdzenia zalezy od czQstotli- 
wosci pracy. Z tego wzglqdu mozna eks- 
perymontalnie zastosowad inne elementy 




Rys. 2. Plytka drukowono 
wykrywacz a metali 



Cewka L2 i kondensator C2 pochodzQzfil- 
tru p.cz. 465 kHz. Cewka LI, o takiej samej 
indukcyjnosci jak cewka L2, jest umiesz- 
czona na zewnqtrz obudowy. Zawiera 30 
zwojow drutu DNE 0,4 o drednicy 20 cm. 


LC. W miejsce sluchawek mozna dolQezye 
dodatkowy wzmacniacz z glosnikiem, co 
powinno poprawic czulodd ukladu. 

Uklad zmontowano w pudelku zlutowa- 
nym z ptytek laminatu. 


Ptytk$ drukowanQ wykrywacza metali 
przedstawiono na rys. 2, a schemat mon- 
tazowy na rys. 3. Pod ptytkq montazowq 
znajduje siq zrodlo zasilania - bateria pla- 
ska 3R12. 
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Dni Gospodarki i Techniki Czechostowackiej w Polsce 


Juz po raz pigty odbywaty sig w Warsza- 
wie dni gospodarki i techniki czechoslo- 
wackiej. Organizatorami tej imprezy byly: 

Czechoslowacka Izba Handlowo-Przemy- 
slowa, Wydzial Handlowy Ambasady 
CSRS, Czechoslowacki Osrodek Kultury 
i Informacji w Warszawie, czechoslowa- 
cka agencja reklamowa „Rapid", Polska 
Izba Handlu Zagranicznego i Osrodek Po 
slgpu Technicznego NOT. 

„Dni" majg juz dose dtugg tradycjg (po raz 
pierwszy odbyty sig w 1967 r.). W ramach 
tej imprezy polscy fachowcy zapoznajg 
sig z osiggnigeiami i nowoSciami czecho- 
sfowackiej nauki i techniki. Mogg takze 
nawigzac bezposrednie kontakty ze spe- 
cjalistami z Czechostowacji. 

W tegorocznych dniach uezestniezylo 11 
przedsigbiorstw handlu zagranicznego. 

Wygloszono 20 odezylow ilustrowanych 
filmami i prze*roczami, podezas ktdrych 
informowano polskich fachowcow o cze- 
chosfowackich wyrobach bgdgcych 
przedmiotem handlu lub wspolpracy te- 


chnicznej migdzy obydwoma naszymi 
krajami. 

Wspcrtpraca gospodareza i techniczna 
migdzy Polskg i Czech oslowacjg ma duze 
znaezenie, poniewaz gospodarki obu kra- 
jow sg w duzej mierze komplementarne. 

Czechostowacja nie ma duzyeh zasobow 
surowcowych, natomiast masilnierozwi- 
nigty przemysl. Polska natomiast dyspo- 
nuje m. in. wgglem, siarkg i miedzig, ktdre 
sprzedaje do Czechostowacji. Przemysl 
polski ma tiezne powigzania kooperacyj- 
ne rowniez w dziedzinie speejalizaeji pro- 
dukcji z Czechostowacjg. 0 znaezeniu 
wspbtpracy gospodarezej moze Swiad- 
czyc wielkosd obrotow handlowych, ktore 
w tym roku osiggng rekordowy poziom 
1,8 mid rubli, tj. o 13% wyzszy niz w ubie- 
gtym roku. 

Wyroby elektroniezne sg dobrym przykla- 
dem wszechstronnej wspolpracy Polski 
i Czechostowacji. Ze strony naszyeh part- 
nerow tg dziedzing reprezentuje KOVO, 
najstarsze czechoslowackie przedsigbior- 
stwo handlu zagranicznego, dzialajgce od 
1949 r. KOVO eksportuje m. in. aparaturg 


pomiarowo-kontrolng, urzgdzenia techni- 
ki obliczeniowej, urzgdzenia automatyki 
przemysfowej, podzespoly elektroniezne. 
Z innych branz nalezy wymienic maszyny 
poligraficzne, a takze czgsto spotykane na 
stacjach CPN dystrybutory paliw. Obroty 
KOVO w handlu z Polskg osiggajg poziom 
120 min rubli. Odkilku lat istnieje wspol- 
praca migdzy Naukowo-Produkcyjnym 
Centrum Pdlprzewodnikow CEMI a kon- 
cernem TESLA. W ramach speejalizaeji 
produkcji CEMI dostareza do Czechosto- 
wacji cyfrowe uktady scalone oraz diody 
i tranzystory. TESLA zaopatruje polskich 
odbiorcdw w niektore typy tranzystorow 
mocy, triaki, wzmacniacze operacyjne 
i scalone regulatory napigeia. 

Migdzy zakladami Polkolor w Piasecznie 
i TESLA-Roznov istnieje umowa o wspol- 
pracy w dziedzinie produkcji kineskopdw 
kolorowych. Umowy polsko-czechoslo- 
wackie doiyczg nie tylko wspolpracy 
w dziedzinie produkcji czy technology, ale 
obejmujg takze prace badawcze, np. doty- 
ezgee robotow przemyslowych lub tez 
wykorzystania techniki mikroprocesoro- 
wej w gospodarce narodowej. 

J.J. 


HOBBY-ELEKTRONIKA 


WYSYtAMY POCZT^: 

© PLYTKI DRUKOWANE DO CIEKA- 
WYCH URZADZEN ELEKTRONICZ- 
NYCH ze szczegolowg instrukcjg 
samodzielnego montowania. 

© NOWOCZESNA ELEKTRONIKA 
w muzyee, zabawie, gospodars- 
twie, fotografii, samochodzie 
i sporcie. 

O PONAO 40 R62NYCH uMadow. 

© PRZYSUJ SWOJ ADRES, otrzy- 
masz katalog. Prosimy wlozy£ do 
listu znaezki za 25 zl. 

HOBBY-ELEKTRONIKA 
00-975 Warszawa 12, skr. poczt. 72 



Cyfrowy miernik pojemnosci 
z automatyezng zmiang zakresu 


- dokladnoSd 0,5% 

- rozdzielczosc 10 pF 

- zakresy: 10 nF, 100 nF, 1 pF, 10 pF, 
100 pF, 1000 pF 

- wyswietlacz: typu LED, 3 cyfry. 
wysokoSc 12 mm 

- cena 20 000 zl (za zaliczeniem) wraz 
z kosztem wysytki 

Zamowienia przyjmuje: 

ZAKtAD ELEKTRONICZNY 

W. KARAS EK 

Askenazego 9/29 
03-580 Warszawa 


Uwaga Krdtkofalowcy! 


Popularne miniaturowe transceivery 
CW/SSB 

TRAPER-83 3,5...3.8 MHz 10 W/2 pV 

- cena 12 800 zl 

LA-84 144. ..145 MHz 1 W/0,7 pV 

- cena 19 500 2 l 

poleca: 

Zaklad Elektroniczny 

ul. Sucharskiego 17 
67-562 Zielona G6ra 


Odbior w Zakladzie, w uzgodnionym 
, listownie terminie za okazaniem licon* 
cji nadawey. 

Platnosc po odbiorze gotdwkg lub 
przelewem. 
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Treningowy odbiornik radiolokacyjny 
na pasmo 3,5 do 3,8 MHz 


Opisany odbiornik zostat skonstruo wa ny 
w celu szerszego spopularyzowania kr6t- 
kofalarskioj dyscypliny sportowej, zwa- 
ne] potocznie „towy na lisa". Ma on moi- 
liwoid odbioru telegrafii niemodulowa- 
nej oraz sygnalbw jednowstqgowych 
(SSB) w zakresie od 3,5 do 3,8 MHz, 
z czulosciq nle gorszq niz 5 pV. Jest 
wyposaiony w dwie anteny: ferrytowq 
i dolqczanq - teleskopowq (do okre£!ania 
kierunku), potencjometr do rogulacji czu- 
loid oraz gniazdo do wtqczanla slucha- 
wek. Jest ekonomiczny wzasilaniu: przy 
baterii 9 V - 6F22 pob6r prqdu wynosi 
okolo 7 mA. Ma zwartq budowq I niewiel- 
ki ciqzar przy rozmiarach zownQtrznych 
113x63x29 mm. 

Wyglqd zewnqtrzny odbiornika przedsta- 
wiono na rys. 1, a schemat elektryczny na 
rys. 2. W odbiorniku wykorzystano bezpo- 
srodniq przemianq czqstotliwo$ci, opisa- 
nq w nrze 5/83. 

W ukladzie odbiornika znajduje siQ jeden 
uklad scalony UL1 1 1 1 N majqcy w struktu- 
rze 5 tranzystordw. 

Sygnal z anteny kierunkowej A1 jest 
wzmacniany we wzmacnioczu w.cz. 
z tranzystorem T5. Wzmacniacz ten zapo- 
biega rbwniez przenikaniu sygnalu z ge- 
nerotora do anteny. Generator w.cz. 
w ukladzie Seiler* a (T4), ktbry zo wzglqdu 
na specyficzne wla$ciwo$ci dotektora 
pracuje z czqstotliwo§ciq dwukrotnie 
mniejszq od odbieranej (1,75... 1,9 MHz), 
jest przestrajany za pomocq jednej sekcjl 
kondensatora typu KOD (C7), ktbrego 


plastykowe pokrqtlo pochodzqce z od- 
biornika „Eltra" wyprowadzono na zo- 
wnqtrz. 

Oo mieszacza-detektora (D1...D2) sygnafy 
sq doprowadzane z wyj§cia wzmacniacza 
w.cz. przez uzwojonie sprzqgajqce L4, zas 
z generatora przostrajanego przez kon- 
densator C5. Otrzymany w procesie mie- 
szania i detekcji sygnal akustyczn*/ (po 
filtracji - uklad R4, C12), jest wzmacniany 
w trzystopniowym wzmacniaczu m.cz. 



Rys. 1. Wyglqd ztwnqtrzny odbiornika goto wo- 
go do trenlngu Fot. ft. Szalow 


mgr inz. ANDRZEJ JANECZEK 


(tranzystory T1, T2, T3). Wszystkie sto- 
pnie tego wzmacniacza pracujq w klasie 
A z napiqciem Uce = 4,5 V. Obciqzeniem 
wzmacniacza sq stuchawki o duzej impe- 
de ncji, typu TA4 (4,4 kft). Sifq diwiqku 
reguluje siq przez zmianq potencjome- 
trem RIO napiqcia zasilajqcogo wzmac- 
niacz w.cz. i wstqpny wzmacniacz m.cz. 
Zapewnia to szeroki zakres regulacji 
szczegolnie potrzebny w bliskim sqsiedz- 
twio „lisa". Poniewaz antona ferrytowa 
A1 ma charakterystykq o ksztalcie przypo- 
minajqcym „bsemkq", nie daje to zawod- 
nikowi jednoznacznej informacji o miej- 
scu ukrycia Jisa". Dlatego tezza pomocq 
przelqcznika P wlqcza siq dodatkowq an- 
tenq teleskopowq A2 (w rozwiqzaniu mo- 
delowym z odbiornika ASIA) o charakte- 
rystyce dookolnej. Wskutok rbinicy faz 
sygnalow pochodzqcych z obu tych an- 
ten, wypadkowa charakterystyka przybie- 
ra ksztatt „kardioidy” zapewniajqc znacz- 
nie dokladniejszq informacjq. 

Caty odbiornik zmontowano na jednej 
ptytce drukowanej o rozmiarach 110x60 
cm (rys. 3). Boki zewnqtrznej obudowy 
oraz obudowy baterii wykonano z paskbw 
laminatu o wysokoSci 26 mm przez luto- 
wanie ze sobq oraz glbwnq plytkq monta- 
zowq. W naroznikach przylutowano kq- 
towniki z blachy mosiqznej z otworami 
M 2,5, w celu przymocowania dwbch 
prostokqtow z blachy aluminiowej gru- 
bo$ci 1,5 mm stanowiqcych pokrywy 
obudowy. Rozmieszczenio elementbw na 
piytco montazowej przedstowiono na ry- 
sunku 4. 
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Antenq ferry tovtfq najlepiej jest umiescid 
w ekranie z rurki aluminiowej przeciqtej 
wzdluz, ze szczelinq okolo 1 mm. Ekran 
zapobiega indukowaniu w antenie ferry- 
towej dodatkowego napiqcia wywolane- 
go sktadowq pola elektrycznego. W roz- 
wiqzaniu modelowym antenQ wraz 


TF7J+ * HU * 

+L 


<\j 
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■o 

c 

£ 

c 

C 

3 

2 

I 



Ky$. 5. Wlcf c5c wn^trza odbiornika pa zdjqclu 
pokrywv “c* T Czo/oiv 


z uzwojeniami owiniqto kilkoma warstwa- 
mi papieru, a nastqpnie nie zarnkni^tym 
zwojem folii miedzianej pofqczonej z ma- 
sq (szczelina okolo 1 mm). Caloscumiesz- 
czono w rurze winidurowej o srednicy 15 
mm i dlugosci 117 mm. 

Dane techniczne cewek 

LI — 25 zw. DNE 0,3 na prQcie ferrytowym 0 6 
mm (od odbiorniko „Ko1ibor") 

12 - 3 zw. DNE 0,3 na LI; cewki miqdzy rdze- 
niem i sobq majg tulejki papierowe 
L3 - 40 zw. DNE 0,1 na korpusie filtru 6-5D (tub 
podobnym), po usuniqciu kubka ferryto- 
wego 

L4-10zw. DNE 0,1 na L3 
L5 - 50 zw. DNE 0,1 na korpusie takim. jak L3. 
Odczop dobrad doSwiodczolnio (w roz- 
wiqzaniu modelowym na 7 zwoju od 
masy). 

Widok wnqtrza odbiornika po zdjqciu po- 
krywy przedstawiono na rys. 5. 

Do uruchomienia odbiornika mogq bye 
pomocne wskazbwki podane’ w nrze 5/83. 
W przypadku objawow wzbudzania 
wzmacniacza m.cz. przy maksymalnej 
czufosci, mozna wprowadzic ujemne 
sprzqzenie zwrotne przez dolutowanie 
kondensatorow po ok. 1,5 nF do rezysto* 
rdw polaryzujqcych bazy 4ranzystorow 


T1, T2 i T3 lub zablokowad siuchawki 
kondensatorem o pojemnosci ok. 22 nF. 
Obwbd wejdciowy stroimy na czqstotfi- 
wosC okolo 3,55 MHz (Srodkowa czqstotli- 
wo$c pasma, w ktbrym przewaznie pracu- 
jq Jisy"), dobierajqc kondensator Cl lub 
przesuwajqc uzwojenia na prqcie ferryto- 
wym. W razie trudnoSci z uzyskaniem 
wypadkowej charakterystyki zblizonej do 
„kardioidy" przez dobranie rezystora fa- 
zujqcego R1, mozna w szereg z nim wlq- 
czyd dfawik w.cz. o indukcyjnodci 
150.. .200 pH. Wartodc rezystora fazujqce- 
go najlepiej dobrac wterenie, wodiegfos- 
ci okolo 1 00 m od Jisa". Wstqpnie mozna 
posluzyc s\q potenejometrem o wartoSci 
25 kfl, ktory nastqpnie nalezy zastqpic 
rezystorem stalym. Rezystancja jego po- 
winna byd stala, aby sygnal Jisa" od 
strony minimum „kardioidy" by! jak na- 
slabszy. 

Opisany odbiornik by! wykorzystywany 
rowniez do nasfuchow w pasmie 80 m, 
z tym, ze rezystor R4 zastqpiono dtawi- 
kiem o indukcyjnodci okolo 100 mH, co 
poprawilo selektywnosc. 
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Dane techniczne elementow potprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI (6) 


ELEMENTY OPTOELEKTRONICZNE 

Kontynuujemy po dwumiesiqcznej przerwie, zapocz^tkowa- 
nq w nrze 2/84 r pubJikacfa danych technlcznych krajowych 
elementow pdtrzewodnikowych. Ponizej przedstawiamy wy- 
kaz diod elektrolumfnescencyjnych (z promieniowaniem wi- 
dzialnym i promieniowaniem podczerwonym), fotodiod oraz 
fotoranzystor6w. 


WVKAZ OZNACZEN PARAMETO6W TECHNICZNYCH 

E natqienie o&wietfenia 

E e natqzenie promieniowania 

ft czqstotliwo$c graniczna 

f 0 gqstosc promieniowaroa 

If pr ad przewodzenia 

In prqd wej&ciowy transoptora 

\l prqd jasny 

l Q prqd ciemny 

Ip fotoprqd 

Ir prqd wsteczny 

l v sw»atlo$4 

lys swiatlo$c segmentu 

K staloprqdowy wBpdlczynnik wzmocnienia prqdowego 

NEP moc rownowairva szumowi 

P fl moc promieniowania 

P lol moc calkowita 


Opracowata mgr ini. Grazyna Szoierska 

rozystancja jasna fotorezystora 
rezystancja ciemna fotorezystora 
czutosc fotorezystora 

czutosc prqdowa r»a promieniowanie monochromatyezne 
Czok>£c prqdowo na swiatlo biofe 
temperatura 
lamb temperatura otoczenia w czesie pracy 

Tb temperatura b arwowa zrodle swiatla 

tf czas opadania 

t r czas narastania 

t ro czas narastania impulsu wyj$ciowego transoptora 

U napiqcieVacy fotorezystora 

U (8RJI0 nap«$cie przebicia wej$cie-wyj$cie transoptora 

Uce napiqcie holektor-emiter 

UcEsot napiqcie nasycenio kolektor-emiter 

U ec napiqcie emiter-kolektor 

Up napiqcie przewodzenie 

U n napiqcie szumow fotorezystora 

Ur napiqcio wstcczne 

Uri napiqcie wejsciowe transoptora t 

Uro napiqcie wsteczne na wyjsciu transoptora 

AX szerokosc charakterystykr widmowej 

X dlugo$c fait promieniowanej 

Xopt dlugoSc fali odpowiadajqca maksimum charakterystyki 

widmowej 

(X 1# X 2 ) widmowy zakres pracy 


Rl 

Ro 

S 

S* 

T 


Diody elektroluminescencyjne (promieniowanie widziafne) 


• 

Parametry 

dopuszczaino 

Parametry charakterystyczne (t am b = 250 



Oznaczenie 

If 

u n 

Ir 

przy 

U F 

lv 

X 

AX 

przy 

Zastosowanie 

Obudowa 

(rys.) 


max 

max 

max 

Ur 

max 

min 

min. ..max 

max 

If 



mA 

V 

1 

HA 

V 

V 

mcd 

nm 

nm 

mA 



CQP431 

30 

5 

100 

5 

2,0 

1.0 

650.. .680 

50 

20 

a 


CQP432 

30 

5 

100 

5 

3,2 

1.0 

550.. .570 

50 

20 

d 

1 

CQP433 

30 

5 

100 

5 

3,2 

1.0 

580.. .600 

50 

20 

f 


CQP441A 

50 

5 

100 

5 

2,0 

0.8 

650. ..680 

40 

20 

c 


CQP441B 

50 

5 

100 

5 

2.0 

0.8 

650. ..680 

40 

20 

b' 


CQP441C 

50 

5 

100 

5 

2.0 

0.5 

650. ..680 

40 

20 

a 

2 

CQP 442 

30 

5 

100 

5 

3.0 

0.8 

550...570 

50 

20 

d 


CQP443 

30 

5 

100 

5 

3,2 

1.0 

580...600 

50 

20 

f 


CQP 461 

30 

3 

100 

3 

2,0 

0,4 

6 50.. .680 

50 

20 

b 

j 

CQP 462 

30 

3 

100 

3 

3,0 

0.4 

550.. .570 

40 

20 

0 

3 

CQP 463 

30 

3 

100 

3 

3.0 

0,6 

580.. .600* 

40 

20 

9 


CQYP 32A 

30 

3 

100 

3 

3.2 

0,8 

550.. .570 

50 

20 

e 


CQYP32B ' 

30 

3 

100 

3 

3.2 

0.4 

550. ..570 

50 

20 

d 


CQYP33A 

30 

3 

100 

3 

3.2 

0.8 

580...600 

50 

20 

9 


CQYP 33B 

30 

3 

100 

3 

3,2 

0.4 

580.. .600 

50 

20 

f 

4 

CQYP 40A 

30 

3 

100 

3 

2.0 

0.8 

650.. .680 

50 

20 

b 


CQYP 40B 

30 

3 

100 

3 

2,0 

0.4 

650.. .680 

50 

20 

a 



a - uklady kontroti - barwa czerwona, soczewka czerwona matowa ® “ uklady kontroli - barwa 2 ielona, soczewka zielona przezroczysta 

b - uklady kontroli - barwa czerwona, soczewka czerwona przezroczysta * ~ u *lady kontroli - barwa zdlta, soczewka zdlta matowa 
c~ uklady kontroli - barwa czerwona, soczewka bozbarwna 9 ” uklady kontroli - barwa ibtta. soczewka toha przozroczysta 

d - uklady kontroli - barwa zielona. soczewka zielona matowa 
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Diody efokttotuminesceiicyjne (promieroowanie podczerwone) 


Oznaczenie 

• 

Parametry 

dopuszczalne 

Parametry charakterystyczne t^b = 25°C 

Zastosowanie 

Obudowa (rys.) 

If 

max 

Ur 

max 

|R 

przy 

Up 

max 

Pe (1 e ) 
min 

X 

min. ..max 

AX 

przy 

max 

Ur 

max 

If 

mA 

V 

fA 

V 

V 

mW (mW/sr) 

nm 

nm 

mA 

CQWP 13 

10 

3 

10 

3 

1,5 

0.2 

920...960 

100 

10 

uWady 

3 

CQWP 42* 

100 

5 

100 

5 

1,7 

(20) 

920.. .960 

100 

100 

automatyki 

2 

CQYP 16 

40 

3 

10 

3 

1,5 

1,5 

920.. .960 

100 

40 

i kontroli. 

5 

CQYP23A 

100 

5 

100 

5 

1,7 

(10) 

920.. .960 

100 

100 

technika 

6 

CQYP 23B 

100 

5 

100 

5 

1,7 

CT4) 

920... 960 

100 

100 

pomiarowa 

6 


• nows uruchomienid 




K 

£- 


\T 


Rys.1 


29 




4. 5 r 




1 



JL 


VlM 







3 


Rys. 2 


T~ 

S 


M. 


JL. 



1 

2 

CQP441 

K 

A 

CQP442 

K 

A 

cam 

K 

A 

BPRP24 

C 

. £ 

CQWP 4 2 

A 

K 


? _ 



Rys. 3 







si. 


Rys. 4 



t 

2 

mm 

[ 

C 

C0P46I 

A 

K 

CQP4S? 

A 

K 

CQH6J 

A 

K 

mm 

K 

A 


j 

T 


l=L 3 


u 

F 




• J 

l«»l 

K_. 

L 



& 


Ni 


T 


max. 6 


A3 

m 


20 



/ 

2 

CQYP 32 

A 

K 

CQYP33 

A 

K 

CQYP40 

A 

K 

8PYP24 * 

i 

C 


Fotodfody 


. 

Parametry 








• 


1 

j 

dopuszczalne 


Parametry charakterystyczne {t am b 3 : 

25’C) 


N 





X = 900 nm; E c ^ 100 *iW/cm ; 




T b —2856 K; 

E = 10001x1 

' 

1 

Oznaczenie 

Ur 

Ip* 





przy 

Sy 

przy 

Zastosowanie 

<0 



(P) 

Sx 

£r*y 

(X1.X2) 

Xopi 

r — 

] 

1 .. 


* 

o 


max 

max 

min 

Ur 

min...max 


Ur 

min 

Ur 


T3 

3 

J3 


V 

mA(mW) 

A/W(fxAcm*'/mVj 

V 

nm 

nm 

V 

A/lx 

i v_ ' 


o 

8PYP30 

100 

1.5 

0.25 

60 

450... 1 100 

800 

60 

10* 

60 

detekcja 

7 

8PYP 35 

100 

1,5 

0.25 

60 

450.. .1100 

800 

60 

2x10* 

60 

promieniowania 

7 

8PYP 41 

100 

1.0 

0.25 

60 

400.. .1100 

800 

60 

0,2x10-* 

60 

widzialnego 

8 

8PYP44 

100 

1.5 

0.4 

45 

400.. .1100 

800 

45 

2,5x1 0* 

45 

i podczerwonego 

• 7 

8PYP46 

100 

• 1.5 

(45) 

45 

700.. .1100 

900 

45 




9 

BPS P 34- v 

32 

(150) 

0.55 

10 

[ 

400.. .1150 

850 

10 

5x10* 

10 


10 

# nowe uruchomienia 






, N 

1 





10 
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1 

2 

BPXPP8 

E 

C 

CQYP1E 

K 

A 


Rys.5 



CQYP23A -Aropka c/erwona 
Rys. 6 ' B - kropkaaarna 
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Fototranzystory n-p-n 



Paramctry 

doposzczalne 

1 

Paramefry ebarakterystyezne (t amb ' 

25C) 





Oznaczenie 

Uce 

UEC 

Plot 

•0 

przy 

T b 2856 K; E 

: « 1000 lx 

1 

tr 


f T 

Zastoso- 

sowanie 

Obudowa 

(rys.J 


»L przy 

min | Uce 


•T 


m3x 

max 

max 

max 

Uce 

max 

max 

min 


V 

V 

mW 

uA 

V 

mA 

V 

MLS 

liS 

kHz 



BPRP 22 1 

30 

5 

100 

0,1 

15 

0,7 

5 

5 

5 

70 

c 

11 

BPRP 24 

15 

5 

100 

0,1 

15 

0,8 

5 

10 

10 

60 

a 

2 

BPRP 25 

15 

5 

20 

0,1 

15 

0,1 

A0.5 2 

5 

10 

10 

60 

a 

3 

BPXP 28 

25 

5 

150 

0,2 

5 

B 10 2 

2 

900 

1000 


b 

5 

BPYP 21 

8 

5 

50 

0.5 

6 

0,05 

5 

10 

10 

30 

a 

12 

8PYP 22 

15 

5 

100 

0,1 ' 

15 

0,25 

12 

10 

10 

60 

a 

8 

BPYP 24 

15 

5 

100 

0.1 

15 

1.0 

5 

10 

10 

60 

a 

4 

BPYP 25 

15 

5 

20 

0.1 

15 

0,1 

5 

10 

10 

60 

a 

t3 

BPYP 26 3 

15 

5 

20 

5.0 

15 

0.2 

5 

10 

10 

60 

a 

14 


1 fototra’nzystor z wyprowadzonq bazq; 2 przy E = 100 lx; 3 pole odczytowe skladajqce si$ z 9 fctotran2y$tor6w 
a - optoefoktroniczne ztqcza foniczne, uklady zdalnego sterowania. przetworniki analogowo-cyfrowe, czytniki tasm perforowenych 
b - uklady zdalnego sterowania i detekcji promieniowania widzialnogo i podczorwonogo 0 malym natpieniu, przetworniki analogowo-cyfrowe, 
optoolektroniczne zl^cza foniczne 

c- uklady automatyki i sterowania, przetworniki analogowo-cyfrowe; nioze bye stosowany jako fotodetektor wfototransoptorach 


Zegar scienny z zegara samochodowego zbigniew nowak 



W samochodach „Warszawa" i „Nysa" 
stosowano zogary typu M-520 z elektro- 
magnetyeznym naciqgiem sprqzyny na- 
pqdowej. Wadq mechanizmbw tych ze- 
garbw byfo szybkie wytapianie zesty- 
k6w zasil.ajqcycb elektromagnes naciq- 
gowy. Spowodowane to byfo przepty- 
wem przez zestyki prqdu o duzym natq- 
zeniu, zasilajqcego uzwojenie elektroma- 
gnesu. Wiele takich zegarow wymonto- 
wano ze starych samochodow, a ich 
wfaictciele me wiedzq co z nimi zrobic. 
Preocemonc, nowo zogary byfy w sprzo- 
dazy w cenie 600 zl. 

Z mechanizmu zegara M-520 i.ukladu 
przedstawiano na rysunku wykonano ze- 
gar scienny z elektryeznym naciqgiem 
sprqzyny. 

Do zasifania elektromagnesu E naciqgu 
sprqzyny zegara zastosowano prostow- 
nik sieciovyy i buforowo dolqczone bate- 
rie, wtqczane zestykami 5-6 przekaznika 
Pk, w przypadku braku napiqcia sieciowe- 
go. Napiqcie zmidnne z transformatora Tr 
jest prostowane przez diodq D1. Konden- 
sator Cl filtruje napiqcie zasilajqce prze- 
kainik Pk. 

Rezystancja wewnqtrzna ukladu prostow- 
nika jest duza i w zwiqzku z tym wydaj- 
nosc prqdowa jest za mala, aby zadzialal 
elektromagnes E. Dlatego zestyki 6-7 
przekaznika Pk dolqczajq do wyjscia pros- 
townika dodatkowy kondensator elektro- 
lityczny C2 0 duzej pojemnosci, ktdry po 
naladowanru zasila elektromagnes E. 
Tranzystor T2 steruje elektromagnesem 
E. Tranzystor T2 tworzy z tranzystorem T1 
wzmacniacz prqdu stalego w ukfadzie 


Darlingtona. Przez zestyk ZZ baza tranzys- 
tora T1 jest sterowana prqdem rzqdu 0,2 
mA. Tranzystory T1 i T2 przewodzq i wlq- 
czajq zasilanie elektromagnesu E. Kon- 
densator C3 wydluza czas zasilania elek- 
tromagnesu E. Bez kondens3tora 03 im- 
puls zasilajqcy elektromagnes E byfby 
zbyt krdtki i sprqzyna byfaby naciqgana 
do jednej trzeciej swoich mozliwosci. Dio* 
da D2 zabezpiecza tranzystor T2 przed 
uszkodzeniem spowodowanym wystqpo- 
waniem przepiqd na cewce elektroma- 
gnesu E. 

Przy pierwszym wlqczoniu zegara dosicci 
nalezy wyfqczyc wylqcznik W, aby umozli* 
wic nafadowanie kondensatora C2. Do- 
piero po upfywie kilku sekund nalezy wlq- 
czyc napiqcie wylqcznikiem W, potem 
ukfad dziala juz samoezynnie. 

W czasie zaniku napiqcia sieci kotwica 


przekaznika Pk zostaje zwolniona i zestyk 
5-6 wfqcza do ukladu napiqcie z baterii B. 
Zasilanie zegara na stale z baterii jest 
nieekonomiezne, poniewaz juz po trzech 
tygodniach baterie bqdq rozladowane. 
Tarczq i wskazowki do nowego zegara 
wykonano we wlasnym zakresie przysto- 
sowujqc je do wymiarow obudowy. 

Przed wlqczeniem do zegara opisanego 
ukladu naciqgowego nalezy usunqc z me- 
chanizmu termiezne urzqdzenie nadmia- 
rowe. 

Transformator sieciowy Tr nawiniqto na 
rdzeniu o przckroju kolumny Srodkowej 
1,8 cm 2 . Uzwojenie pierwotne ma 5700 
zwojow drutu DNE 0 0,09, a uzwojenie 
wtorne 260 zwojow drutu DNE 0 0,35. 
Mi^dzy uzwojeniami zastosowano prze- 
kladkq z papieru olejowego 0 grubosci 
0,1 mm. 
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ini. WtADYStAW PARCHOWSK! 
mgr ini. JANUS2 SIERG1EJUK 

Wybrane uszkodzenia w OTV IMeptun 625, 453, 653 


Duzy stop ieh trudno£ci oraz mala skirte- 
cznosc napraw wymienionych odbiomi- 
kow wynika prawdopodobnie z niedos- 
tatecznej znajomoici zasad dzialania po- 
szczegdJnych ukladdw, szczegdlnie ukfa- 
du szefegowego zasilania. Autorzy po- 
dejmujq probq wyjasnienia tych zagad- 
nieh z nadziejq ulatwienia pracy techni- 
kom serwisu, jak i zmniejszania kfopo- 
t6w uzytkownikom. Artykul zawiera 
rowniez informacje o niektdrych zmia- 
nacti konstrukcyjnych wprowadzonych 
przez producenta w trakde produkcji. 

W odbiornikach modufowych typu NEP- 
TUN 625, 453, 653 zastosowano szerego- 
wy ukfad zasilania wazniejszych stopni, 
tworzqcy gfdwnq gafq* zasilania odbiorni- 
ka. W gafqzi tej znajdujq siq: 

© prostownik sieciowy pracujqcy z diodq 
D901, 

m ukfad odchylania poziomego pracujq- 
cy z tranzystorem T952, 

• szeregowy stabilizator naprqcia zreaii- 
zowany z tranzystorem T954, 

© ukfad odchylania pionowego (moduf 
MV-1002), 

© niskonapiqciowy zasilacz 13,7 V pracu- 
jqcy z tranzystorem T901. 

W przypadku takiego rozwiqzania bardzo 
istotnq sprawq jest utrzymanie wfasciwej 
wartosci prqdu w gfownej galqzi. W od- 
biornikach tych zasilacz musi bye bez- 
wzglQdnie sprawdzony w trakeie kazdej 
napravvy i po jej ukoriczeniu, gdyz pod- 
czas szeregowego zasilania ukfadow wa- 
dliwa praca zasilaeza lub innego ukfadu 
moze spowodowac us 2 kodzenie szeregu 
dodatkowych elementow. 

Najbardziej niebezpieczny dla ukfadow 
odbiornika jest wzrost prqdu w gafqzi 
glownej, tj. Isz 9 ci- W prawidtowo pracojq- 
cym odbiorniku wartosc (lez 9 Si) wynosi 
okofo 230 mA. Wzrost tego prqdu powy- 
zej 270 mA swiadezy o uszkodzeniu ktore- 
gos z ukfadow w szeregu zasilania, co. 
niezwfocznie trzeba zlokalizowac i napra- 
w \6 (najczqsciej wynika to z uszkodzenia 
stabilizator pracujqcego z tranzystorami 
T954, T953 i z diodq 0954). 

Uproszczony schemat zasilania (z typo- 
wymi napiqciami, gdy Iszasi = 230 mA) 
przedstawiono na rysunku. 

WartoSd prqdu w galqzi gfdwnej mozna 
szybko sprawdzid mierzqc spadek napiq- 
cia na rezystorze R951, ktore powinno 
w czasie prawidfowej pracy odbiornika 
wynosic okofo 16 V. Dokfadnego pomiaru 
prqdu mozna dokonad amperomierzem 
wlqczonym w miejsce bezpiecznika 
BZ951. 


Czqstym uszkodzeniom w omawianych 
odbiornikach ulega tranzystor T954. Na- 
stqpuje w nim zwarcie miqdzy kolektorem 
i emiterem. Powodem jest najczqsciej nie- 
wystarczajqce odprowadzanie ciepfa do 
radiatora (zbyt gruba podkfadka izolacyj- 
na, brak lub sfabe pokrycie powierzchni 
pastq silikonowq, slabe przyleganie tran- 
zystora do radiatora) lub ustawienie zbyt 
duzej szeroko£ci obrazu. Niedostateczne 
chfodzenie, jak tez za duza szerokosc ob- 
razu powodujq przeciqzenie tranzystora, 
nadmierno jego nagrzewanie siq i w kon- 
sekweneji lawinowy wzrost prqdu tran- 
zystora z jednoczesnq utratq wfasciwosci 
regulacyjnych. 

Uszkodzenie siq tranzystora T954 (zwar- 
cie K-E) powoduje wzrost prqdu w gafqzi 
gfownej do okofo 300 mA. Towarzyszy 
temu przewaznie grzanie siq transforma- 
tora wyjsciowego linii Tr952 (AT-110) 
i tranzystora BU204. Stopniowo zaezyna 
rowniez narastac prqd w gafqzi gfownej 
(skfadowa stafa). Wtedy, gdy prqd osiqga 
wartosc okofo 500 mA, ulega uszkodzeniu 
moduf odchylania pionowego MV-1002 
Lpali" siq w nim rezystor R301 , uszkodza- 
jq siq: tranzystor T301, ukfad scalony 
U301 i dioda D301), a w dalszej kolejnosci 
tranzystor BU204 i transformator linii 
AT-110. 

Charakterystycznymi objawami niepra- 
widfowosci pracy stabilizators z tranzys- 
torem T954 mogq bye: 

• samoezynne poszerzenie siq rastru, 

© brak regulacji szerokosci rastru (nie 
dziafa (ub dziafa bardzo sfabo poten- 
cjometr R958), 

© przy poszerzonym rastrze wystqpuje 
wzbudzanie siq stopnia koheowego li- 
nii, widoczne na ekranie w postaci za- 
falowania sinusoidq, 

# przegrzewanie siq rdzenia transforma- 
tora AT-1 10 powodujqce w konsekwe- 
ncji zawqzenie rastru. 

W przypadku wystqpienia ktbregoS z wy- 
mienionych objawdw naiezy konieeznie 
sprawdzic tranzystor T954 (najlepiej wy- 
mienic go na wyprobowany, dobry), 
sprawdzid czy podkladka izolacyjna miq- 
dzy radiatorem a obudowq tranzystora 
nie jest za gruba (np. dwie lub trzy pod- 
kfadki zamiast jednej), czy zastosowano 
odpowiedniq ilosd pasty silikonowej, czy 
nie sa uszkodzone przepusty Jub podkfad- 
ka, czy tranzystor nie grzeje siq nadmier- 
nie i czy nie ulegfy uszkodzeniu rezystory 
R971/1 oraz R971/2. Uszkodzenie jedne- 
go z tych rezystorow powoduje przepfyw 
cafego prqdu obwodu przez tranzystor 
T9 54. 


Zmiana parametrow lub uszkodzenie 
tranzystora T954 moze spowodowac 
wzrost napiqcia U6, czemu towarzyszy 
wzrost prqdu w gafqzi gfownej (Ibz95i) do 
wartosci przekraczajqcej 300 mA, a wiqc 
i prqdu pfynacego przez rezystor R301 
oraz obwod emiter-kolektor tranzystora 
T301. Moc tracona w tych elementach 
i w konsekweneji ich tomporotura moze 
wzrosnqc do tego stopnia, ze rezystor 
R301 ulegnie wylutowaniu. Powoduje to 
kolejny wzrost napiacia Us do wartosci 
okofo 4-200 V oraz wzrost prqdu pfynace- 
go przez diodq D301. Wskutek tego moze 
siq uszkodzic rezystor R318 i dioda 0301. 

Ewentualne uszkodzenie tranzystora 
T301, np. powstanie przerwy w obwodzie 
emiter-kolektor, powoduje wzrost napiq- 
cia zasilania ukfadu scalonego U301 
(TDA1170S). Jezeli napiqcie wzrosnie 
z 22,6 V do 27 V, ukfad scalony moze ulec 
uszkodzeniu. 

Z przytoczonego opisu poszczegolnych 
uszkodzen naiezy wyci^gnac wniosek, ze 
podezas kazdej naprawy i po niej trzeba 
sprawdzid wartosci napiqc i pr^dow w po- 
szczegolnych okreSlonych punktach ob- 
wodu gafqzi gfownej zasilania, wyroznio- 
nego na schemacie pogrubionq linia, po- 
czawszy od wejscia sieciT poprzez dioda 
D901, bezpiecznik BZ951, tranzystory 
T952 i T954, rezystor R301, ukfad scalony 
U301, tranzystor T901 oraz rezystor R909. 

W praktyce bardzo przydatna prdba oce- 
ny pracy ukfadu jest sprawdzenie dziala- 
nia stopnia odchylania linii po odfaczeniu 
tranzystora T954 (lub pr2erwaniu tylko 
obwodu jego kolektora), a wi$c w warun- 
kach, gdy cafy prqd gafazi gfownej pfynie 
przez rezystor R971. Podezas pracy tego 
rodzaju prgd pfynqcy przez galqz gfownq 
ma najmniejszq mozliwq wartosc (okofo 
200 mA). Powoduje to pewne zwazenie 
obrazu i brak stabilizaeji napiacia zasilajq- 
cego, ale za to mozna uniknqc w czasie 
naprawy dalszych uszkodzen (np. tran- 
zystora T952, transformatora linii, modu- 
lu ramki). 

W celu poprawy zabezpieczenia elemen- 
tow znajdujqcych sia w ukfadach linii 
i ramki, w grudniu 1983 r. zastosowano 
w omawianych odbiornikach dodatkowy 
bezpiecznik zwfoczny BZ952 (WTA-T-160 
mA) w obwodzie kolektora tranzystora 
T953. Szybkie zadziatanie bezpiecznika 
nastapuje przy prqdzie okolo 300 mA. Po 
przepaleniu sia bezpiecznika odbiornik 
pracuje jak w poprzednio opisanym przy- 
padku, tzn. po wylaezeniu z ukfadu tran- 
zystora T954. 
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Uproszczony schemat zasilenia (widok od strony 6dezkl) ★BZ952 zastosowano w produkcjl od grudnia 1983 r. 


Ponadto w III kw. 1 983 r. wprowadzono do 
omawianych odbiornikdw szereg Innych 
zmian: 

a zmieniono sposbb mocowania tran- 
zystora T954 do radiatora. Zamiast 
wkrqtu Sciqgajscego zastosowano 
spr^zynp dociskows. Zapewnia to sla- 
ty jednakowy dociskobudowy tranzys- 
tora do radiatora i tym samym popra- 
wia skutecznosc odprowadzania 
ciepta; 

H tranzystor T954 umieszczono na pod- 
kladce izolacyjnej mikowej o grubosci 
0,08 mm zamiast stosowanej z tworzy- 
wa „estrofol"; 

q zamiast bezpiecznika BZ951 400 mA 
zastosowano bezpiecznik 315 mA; 

H wartoSd rezystora R970 w obvyodzie 
zarzenia kineskopu zmieniono z 3,3 il 
na 5,6 II; 

B szeregowo z cewkami odchylania linii 
zastosowano dodatkowq cewks L018 
w celu podwyzszenia napiscia anodo- 
wego kineskopu {nie dotyczy wszyst- 
kich odbiornikdw). 

INFORMACJE DODATKOWE 

1. Trenzystory typu BU204 i BU205 stoso- 
wane w OTV NEPTUN 625, 453, 653 w sto- 
pniach mocy odchylania poziomego mu- 
sz§ spefniac specyficzne wymagania 
zwi^zane ze stosowanym ukladem aplika- 
cyjnym bez rownolegfej (do tranzystora) 
diody zwrotnej. 8rak diody powoduje, ze 


w cz$$ci wybierania linii tranzystor pracu- 
je rewersyjnie (przewodzenie w kierunku 
wstecznym). 

Stwierdzono, ze nie wszystkietranzystory 
spefniajqce typowe wymagania katalogo- 
we nadaja sis do pracy w tym stopniu. 
Producenci tych tranzystorow specjalnie 
je selekcjonujq, aby uwzgl^dnid wymaga- 
nia ukfadow stosowanych przez zama- 
wiajgcego. Tranzystory, ktore niezostaty 
objste selekcjs, mog^ sis nadmiernie na- 
grzewac i powodowac zawszenie rastru, 
az do zaniku obrazu wlgcznie; Dotychczas 
w ZR Unimor najlepszq opinis cieszs sis 
tranzystory typu BU204 i BU205D firmy 
Toshiba, BU 205 i BU205T firmy Telefun- 
ken oraz SU160 produkcji NRD. 

W przypadkach w^tpliwych zaleca sis: 

- przewidziany do zastosowania tranzys- 
tor BU204 lub BU205 dowolnego produ- 
centa wmontowac do ukfadu na przedlu- 
zonych przewodach, poza chassis, bez 
radiatora, 

- po takim odfqczeniu tranzystora wls- 
czyd odbiornik do sieci, ustawid normalns 
szerokoSd obrazu i obserwowa6 pracs od- 
biornika; 

- je§li po 10 min pracy nie zmieni sis 
szerokoSd obrazu i sam tranzystor nie 
nagrzeje sis nadmiernie, wmontowac go 
normalnie. 

Tranzystory nie spetniajsce tej proby nie 
nadajs sis do zastosowania. 


2. W modulach odchylania pionowego 
MV-1002 dopuszc 2 a sis stosowanie ukla- 
du scalonego UL1265P (krajowy) zamiast 
ukfadu TDA1170S (z importu). Po takiej 
zmianie mogs wystspic trudnosci z usta- 
wieniem wymaganej amplitudy i linio- 
wosci w pionie. Jezeli amplitude jest za 
mala, nalezy zmicnic wortosd rezystora 
R304 ze 150 kil na 120 kft, a jesli gorna 
czssc obrazu jest nieliniowa, zmienid war- 
tosc rezystora R314 z 27 kll na 22 kli. 

3. Prostownik selenowy wysokiego na- 
piscia TV20-03 nie jest zamiennikiem dio- 
dy krzemowej wysokiego napiscia KYX30 
i na odwrot. 

Odbiorniki przystosowane do prostowni- 
ka selenowegoTV20-03 nie ss wyposazo- 
ne w uklad wygaszania plamki (po wyfs- 
czeniu odbiornika z sieci kineskop rozla- 
dowuje sis stosunkowo S2ybko przez 
prostownik). Prostowniki krzemowe KYX 
charakteryzujs sis duzs rezystanejs wste- 
czns, co utrudnia szybkie rozladowanie . 
kineskopu i samoezynne zlikwidowanie 
plamki. 

Odbiorniki NEPTUN, w ktorych pracuje 
prostownik krzemowy KYX30, ss wypo- 
sazone w specjalny uklad wygaszania 
plamki. Znajduje sis on wzespole regula- 
cji i jest dolutowany do koriedwek 2 i 5 
wytqcznika 'sieciowego (jezeli kohedwki 
ss wolne, tzn. ze odbiornik jest przystoso- 
wany do prostownika selenowego typu 
7V2003). 
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Radiomag netof on EMILIA RM-407 


Radiomagnetofon EMILIA, prod uko wan y w ZR Eltra w Bydgo- 
szczy, charakteryzuje bardzo dobrymi parametrami elek- 
trycznyml w swojej klasie, ma estetyczny wyglqd zewnqtrzny 
oraz szereg wiaiciwoici, ktbre na pewno zapewniq mu duzy 
popyt. 

Radiomagnetofon EMILIA umozliwia: 

• odbibr programow radiofonicznych emitowanych W 2 akre- 
sach fal: dlugich, srednich, krotkich i ultrakrotkich {odbibr 
monofoniczny), 

© nagrywanie programow na wewnqtrznym magnetofonie 
z wfasnego odbiornika, wfasnego mikrofonu elektretowego 
(MEO-55) oraz z zewnqtrznych zrbdef sygnalu (radio, ma* 
gnetofon, mikrofon, gramofon z wkfadkq krystalicznq), 

© sterowanie drugiego magnetofonu lub wzmacniacza (tylko 
z magnetofonu). 

Wlasciwosci uzytkowe radiomagnetofonu EMILIA poprawia 
wyposaienie go w ukfad auto-stop, ukfad automatycznej regu- 
lacji poziomu zapisu oraz zasilacz sieciowy. 

Schemat radiomagnetofonu EMILIA RM-407 przedstawiono 
na str. 16-17 

OANETECHMCZfiE 

Zakresy fal: 

- cHugfe 

- $rednlo 

- krbtkie 

- ultrakrdtkie 
Czulo$d uiytkowa: 

- fclodlugie 

- fafeSrodnie 

- fale krbtkie 

- fale ultrakrbtkie 
SelektywnoSb: 

- tor AM 

- tor FM (metoda dwusygnafowa) 

Prqdkosb przesuwu las my: 

Nierbwnomierno&b przesuwu ta$my: 

Pesmo przenoszonych czqstotliwoSci: ' 

Oynamika: 

Moc wyjfcciowe przy h < 7% i R^ - 6 ft 
Wej&cia: 

- mikrofon, radio (kontakty 1-2) 

- gramofon (kontakty 3-2) 

WyjAcle (kontakty 3-2): 

OPIS UKtADOW 

Wszystkie podstawowe ukfady elektryczne radiomagnetofonu 
majq jui swojq tradycjq w sprzqcie krajowym. Mozna je wszyst- 
kie zaliczyc do uklodbw konwencjonalnych. 

Na wejbciu toru FM zastosowano prostq dwutranzystorowq 
gtowicq. Tranzystor T401 we wzmacniaczu w.cz. pracuje 
w ukfadzie wspblnej bazy, co zodpowiednio dobranymi induk- 
cyjnoSciami szerokopasmowego filtru wejsciowego TR1 za- 
pewnia dobre dopasowanie do mate] impedancji falowej ante- 


ny oraz zapobiega przedostawaniu siq czqstotliwosci hetero- 
dyny do anteny. Tranzystor T402 pracuje w ukfadzie samo- 
drgajqcego mieszacza. Dioda D401 zapobiega powstawaniu 
znieksztafceri w ukfadzie mieszacza przy duzych sygnatach 
wejsciowych (pochodzqcych np. od stacji lokalnych), za§ dioda 
D402 (podobniejak dioda D201 wtorze AM) zapobiega przeste- 
rowaniu wzmacniacza p.cz. AM/FM zrealizowanego z ukfadem 
scalonym US1. W przypadku doprowadzenia duzego sygnalu 
do wejicla ukfadu scalonego UL121 1 N, szybko ulega on uszko- 
dzeniu. 

W obwodach wejsciowych toru AM pracuje tylko jeden tran- 
zystor (T101). Pracuje on w konwencjonalnym ukfadzie samo- 
drgajqcym mieszacza. 

W torze p.cz. AM/FM zastosowano ukfad scalony UL1211N. 
Mozna w nim wyrbinib: dwa stopnie wzmocnienia p.cz. AM 
i FM (objQte p$tlq dziafania ARW), obwod detektora AM, 
wzmacniacz-ogranicznik p.cz. FM oraz stabilizator napi^cia 
zasifajqcego wszystkie stopnie znajdujqce siq w ukfadzie scalo- 
nym. W torze p.cz. AM zastosowano trzy filtry strojone (F202, 
F204, F206) I Jeden rezystor (F203), a w torze p.cz. FM - cztery 
filtry strojone (F401, F205, F207, F208) i jeden filtr ceramiczny 
(F201). 

Wzmacniacz m.cz. zreaiizowano z ukfadem scalonym 
UL1482K. Znajduje siq w nim 18 tranzystordw, 4 diody i 7 
rezystorbw. 

Magnetofon kasetowy skfada siq z: 

- trzystopniowego wzmacniacza uniwersalnego „zapis-od- 
czyt" zrealizowanego z tranzystorami T601, T604 i T605, 

- wtbrnika wyjbciowego pracujqcego z tranzystorem T606, 

- ukfadbw automatyki zapisu zrealizowanych z tranzystorami 
T602 i T603 oraz diodq D601 (detektor sygnalu automatyki), 

- generatora prqdu podktadu i kasowania pracujqcegoz tran- 
zystorami. T607 i T608, . 

- stabilizator obrotow silnika (stabilizacja prgdkosci obroto- 
wej) pracujqcego z tranzystorami T1 i T2. 

Magnetofon jest przystosowany do odczytywania i zapisywa- 
nia tabm z noSnikiem zelazowym. Dopasowanie charakterysty* 
ki wzmacniacza do charakterystyki ukfadu gfowica-taSma za- 
pewniajq 2 foione pQtle sprz^zenia zwrotnego znajdujqce si^ 
w ukfadach wzmacniacza korekcyjnego, pracujqcegoz tranzys- 
torami T604, T605 i 1606 . 

Sygnaf z wyjscia wzmacniacza zapisu jest doprowadzany do 
detektora automatycznej regulacji zapisu zrealizowanego 
z diodq D601 ora 2 elementami C606 i R607. W ukfadzie automa- 
tycznej regulacji zapisu pracujq takze tranzystory T603 
(wzmacniacz sygnafu automatyki) i T602 (tranzystor regulacyj* 
ny). Im wiqkszy sygnaf zostanie doprowadzony do bazy tran- 
zystora T602, tym mniejsza staje siq jego dynamiczna rezystan- 
cja i tym samym mniejszy sygnaf sterujqcy wzmacniacz korek- 
cyjny. 

Radiomagnetofon moze byd zasilany z baterii (5xR14) lub 
zzasilacza sieciowego zrealizowanego z diodami D501...D504. 

.Zy bi '* 


160.. .285 kHz 

525.. .1605 kHz 

5.8.. . 18.2 MHz 

64. 5.. .73 MHz 

< 3.5 mV/m 
<.2,0 mv/m 

< 50 jiV 

< 10 pV 

> 30 d8 

> 20 dB 
4,76 cm/s 

<0,4% 
80.. .8000 Hz 
>51 dB 
600 mW 

0,4.. .40 mV, Rwo - 4 kft 
0.1...8V.RW* = 1 Mft 
400 mV/18 kii 
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Schemat radiomagnetofonu EMILIA RM-407 
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mgr ini. LES2EK HAUCKI 

ALARMIC -urzqdzenie alarmowe do ochrony mieszkari 


Od pewnego czasu mozna kupld wnaszych sfclepach import o* 
wane z Ozechoalo wacjl elektroniczne u rzqdzenle zabezpieczo* 
jqco o nozwle ,,Alormic". Urzqdxonle to jest produkowane 
przez znanq firmq elektronicznq Tesla i przeznaczone do 
ochrony mleszkari, domkow Jednorodzinnych, letniskowych, 
garazy i innych oblektdw przed wtamaniam. Jest dostarczane 
jako z os taw do samod2ielnego montaiu. Przed stawidele cze- 
chostowackiego przodsiqbiorstwa handlu zagranicznego KO- 
VO w Warszawie udostqpnlli naszej Redakcji jeden egzem- 
plarz urzqdzenia „Alarmte" do oceny. W niniejszym artykule 
ombwiono w skrdcie zosadq {ego dzialania. Wyniki badah 
eksplootacyjnych urzqdzenia przedstawimy po ich ukori- 
czeniu. ; 


Wyglqd zewnqtrzny zestawu elomontbw urzqdzenia przedsta- 
wiono na rys. 1., a fragment wnqtrzo contrail - na rys. 2. 
Urzqdzenie alarmowe „Alarmic" sygnalizuje dzwiqkiem jedno* 
razowo lub wielokrotnia zwarcie co najmniej jednego z obwo- 
ddw elektrycznych umieszczonych w chronionym obiekcie. 
Jednorazowy alarm jest emitowany przaz ok. 30 s. Wielokrotny 
alarm trwa at do wyczerpania baterii, co przy nowych bate* 
riach wynosi ok. 3 h. Po 30-sekundowym alarmie nostqpuje 
10-sekundowa przerwa, nastqpnie zn6w 30*$ekundowy alarm 
itd. Wybbr rodzaju alarmu zoleiy od wtasciciefa systemu 
i polega na usuniqciu lub dotqczeniu odpowiedniej zwory 
w ukladzlo elektronicznym centrali. 


Jako urzqdzenie sygnalizujqce alarm zastosowano miniaturo- 
wq syrenq alarmowq o niewielkim poborze prqdu (ok. 50 mA). 
Do systemu nio moina dotqczyl wiqcej niz 4 syreny. 
Wszystkie „wrazliwe" miejsca obiektu, takie jak np.: drzwi 
wejsciowe, drzwi batkonowe, okna ftp., sq zabezpieczane czuj- 
nikami kontaktronowymi, zwierajqcymi obwod w momencie 
oddalania magnesu czujniko. Zaleznio od sposobu polqczenia 
z centralq, czujniki mogq pracowac jako „natYchmiastowe" lub 
„zwtoczne". Zastosowanie czujnikow z opoznionym zadziala- 
niem jest konieczne ze wzglqdu na umozliwienie wejScia lub 
wyjScia z obiektu „osobom uprawnionym" bez uruchomiania 
sygnali 2 acji alarmowe]. Czas trwania zwtoki jest regulowany 
rezystorem nastawnym w uktadzie elektronicznym centrali 
w granicach od 10 do 50 s. W tym czasie uzytkownik powinien 
przycisnqc „przycisk blokujqcy". Powoduje to skasowanie za- 
dzialania czujnika „zwtocznogo" i zablokowanio centrali na ok. 
20 s. Niezamkniqcio drzwi w czasie trwania blokady systemu 
spowoduje wtqczenie alarmu po uptywie czasu bqdqcego 
sumq czasu blokady i czasu zwtoki (maksymalnie 70 s). Za- 
mkniqcie drzwi spowoduje przej$cie uktadu w stan czuwania. 

> Najwazniejszq czqtt urzqdzenia stanowi centralo, ktdrej zada- 
niem jest przyjmowonle i przetwarzanie sygnatbw elektrycz- 
nych od czujnikbw oraz wtqczanie sygnalizatora alarmu - 
syreny diwiqkowej. Obwody wejsciowe centrali mogq zabez- 
pieczac jednoczesnie cztery sektory niezaleznie od siebie. Wtq- 
czenia danego sektora dokonuje siq odpowiednim przetqczni* 
kiem. 


Rys. 2. Fragment wnqtrza centrali 


Rys. 1. Wyglqd zewnqtrzny etementdw urzqdzenia „AUrmic" 
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W obudowie centrali znajduje siq miejsce na dwie ptaskie 
baterie tub pojemnik z akumulatorami (rys. 2). Dwie diody 
efektroluminescencyjne sq umieszczone wotworach obudowy 
centrali i wskazujq stan baterii (po przyciSniqciu odpowiednie-, 
go przycisku) oraz dziafarie obwodu czujnika w czasie trwania' 
opdznienia. 


Napiqcie zasilania centrali wynosi 9 V. Pobor prqdu w stanie 
czuwania nie przekracza 50 p,A, a podczas alarmu 250 mA 
(zaleznie od liczby dofqczonych syren). 


Na rysunkp 3 przedstawiono dla przyktadu schemat jednego 
z uktadow pracy urzqdzenia. BezpoSrednio do centrali 1 jest 
dolqczony czujnik „natychmiastowy" K1, sygnalizujqcy bez 
opbinienia wejscie osoby niepozqdanej do strzezonego obiek- 
tu, takiego, jak np. garaz lub piwnica. Obwod ten stanowi 
pierwszy sektor systemu, kt6ry mozna wfqczyc wylqcznikiem 2. 


Do drugiego. wejscia centrali jest dolqczony poprzez puszkq 
rozdzielczq 3 drugi sektor, ktorym moze bye, np. pomieszczenie 
mieszkalne. Do puszki sq dotqczone: wylqcznik sektora 4 ora 2 
przyeisk blokujqcy 5. Poszczegdlne czujniki sektora: „natych- 
miastowe" K2, K3, K4 oraz „zwtoczny" K5 sq dotqczone bezpo- 
drednio do puszki rozdzielczoj 6, a nostQpnieza pomocq puszki 
rozdzielczej 3 - do centrali. Do dwoch z czterech wyjsd centrali 
sq dotqczone syreny diwiqkowe 7 i 8. Jedna z nich jest 
umieszczona, np. w poblizu mieszkania, druga za§ w poblizu 



garazu lub piwnicy. Czujniki „natychmiastowe" sq dotqczone 
bezposrednio lub poSrednio do wejsc centrali 1, i 3, 7 i 9,zas 
„zwfoczny" do wejSc 1 i 2. 

Moiliwa jest rdwniez wspdtpraca central, np. u dwdeh sqsia- 
ddw (rys. 4). Zadziatanie czujnika w obwodzie nalezqcym do 
ktbrejkolwiek centrali spowoduje uruchomienie syren alarmo- 
wych w obu obiektach. 

Codzienna obsluga urzqdzeriia nie jest skomplikowana, cbo- 
ciai moze sprawid roztargnionemu uzytkownikowi nieco kto- 
potu. Po wejsciu do strzeZonego obiektu, np. mieszkania zabez- 
pieezonego przyeiskiem „zwtocznym'\ uzytkownik powinien 
najpierw zablokowad urzqdzenie wciskajqc przyeisk blokujqcy, 
a nastqpnie wytqczyd te sektory, ktdrych zabezpieczenie ze 
wzgfqdu na jego obecnoSd jest zbqdne. Jesli tego nie zrobi, 
narazi siq na wtqczenie sygnalizaeji, np. w momencie otwarcia 
drzwi balkonowych lubokna. Niewytqczenie sektora, wobwod 
ktbrego jest wtqczony czujnik „zwtoczny" zabezpieczajqcy 
drzwi wejSciowe, spowoduje koniecznoSc zablokowania cen- 
trali przed lub po ich nastqpnym otwarciu. 

W przypadku uruchomienia centrali alarmowej podczas pr6by 
wtamania lub wskutek bfqdu popetnionego przezuiytkownika, 
wylqczenie jej przez zablokowanie centrali lub wyfqczenie 
sektora jest niemozliwe. Jedynym sposobem jest wtedy odtq- 
czenie zasilania centrali, tzn. wyjqcie baterii. 

W zestawie urzqdzenia „Alarmic" znajduje siq jedna centrala, 
trzy czujniki kontaktronowe, jedna syrena diwiqkowa oraz 
dwie puszki rozdzielcze. Dodatkowe syreny oraz czujniki (po 
trzy w zestawie) mozna kupic osobno. W koheu maja, gdy 
przygotowywano ten artykul, urzqdzenie „ Alarmic" bylo sprze- 
dawane w Warszawie m.in. w Centralnej Sktadnicy Harcerskiej 
przy ul. Marszatkowskiej 82 i w sklepie „Merazet" przy ul. 
Nowotki 1 0. Podsta wowy zestaw kosztowal 6400 2 t, dodatkowa 
syrena 740 zt, pojedynezy czujnik 444 zt. 


KSlAiKI NADEStANE DO REDAKCJI 


PODSTAWY ElEKTROAKUSTYKI - ZbJflntew 2y*zkow9ki. Wy- 
' dawnlctwa Nuukowo-Tochrtlczns, Warazawa 1984. Wyd. IH 
unowoczeintone I uzjpefnlone. Str. 620, naktad 5000 egz., cana 
« rf 500.- *- 

W ksiqico om6wionozasady wytwarzania, przetwarzania, zapi- 
sywania I odtwarzania diwiqku oraz ombwiono przetworniki 
elektro-mechano-akustyezne i urzqdzenia elektroakustyezne. 
Podano rdwnlei podstawowe wiadomo&i o instrumentech 
muzycznych, mowia I stuctiu, izolacji akustyeznej i akustyce 
wnqtrz. 

0 d b i o r c y: stidenci wyzszyeh szk6* technicznych oraz 
iniynlerowie zejmujqcy slq projoktowaniem i badaniem prze- 
twornikbw i urzqdzert elektrdakustycznych. 

Redakcja nie zajmuja tiq 
wysytkq I aprzedaiq kalqiek 


MIERNKTTWO TRARZYSTORO WE - Edward Stolarskl. Wydaw- 
nlctwa Naukowo-Ttchnlczne, Warazawa 1584. Wyd. IV zmla- 
ntone. Str. 288, naklad 10 000 egz., cena zt 200.- 
Ksiqika oplsuje melody pomiarowe parametrdw tranzysiordw 
bipolarnych i polowych, pomiory ototycznych oraz dynamic z- 
nych parametrdw tranzystorowych m.cz. i w.cz. oraz tranzysto* 
r6w impulsowych, pomiary parametrdw termicznych i szumo- 
wych, a tekie badania odpornosci tranzystorow na dziolania 
klimatyezne i mechaniczne. 

Ksiqtkq uzupefniono (w pordwnaniu z poprzadnimi wydaniami) 
rozdzialem poSwiqconym pomiarom parametrdw zespoldw 
tranzystordw wykonanych w jednej strukturzepdtprzewodniko* 
wej. Przedstawiono zagadnienia automatyzacji pomiardw 
w procesleprodukcjitranzystordwi opisanowspotezesneauto- 
matyezne urzqdzenia pomiarowe. 

Ksiqika przeznaczona dla studentdw wydzialdw etektroniki 
wyiszyeh uczelni technicznych. Moie bydprzydatna takie iniy- 
nierom elektronikom. 
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Podstawy techniki cyfrowej d4> 

SEKWENCYJNE BLOKI FUNKCJONALNE mieczyslaw kr^ciejewski 


Pomiar czqstotliwosci wykonuje siq zwy- 
kle cykllcznie, przy czym przed kazdym 
otwarciem bramki naleiy llcznik wyzero- 
wac. Kafibracjq ukladu mozna wykonac 
dwoma sposobami. W piorwszym przy- 
padku wspotczynnik przotwarzania prze- 
twornika U/f nalezy dobrad w taki sposdb, 
aby np. liczba wyrazajqca napiQcie wej* 
sciowe przetwornika w miliwoltach byla 
r6wna liczbie wyrazajqcej czqstotliwosc 
wyjdciowq w hercach. Ola przejrzystodci 
rozpatrzymy przypadek przetwornika 
o wartodciach elementdw, jak na rys. 8. 

Zakres napiqc wejdciowych przetwornika 
wynosi od 0 do -1 V, a wspdlczynnik 
przetwarzania jest r6wny 10 Hz/mV. 
Oznacza to, ze dla napiqcio wejdciowego 
-100 mV czqstotliwodd wyjdciowa jest 
rdwna 1000 Hz; dla -500 mV f = 5000 Hz 
itd. Maksymalna czqstotliwodd wyjdciowa 
przotwornika dla napiqcio -1000 mV wy- 
nosi 10 000 Hz. Pojemnosd licznika musi 
wiqc byd rowna 10 000. 

Zastosujemy cztery dekady typu 90, co 
daje maksymalnq Iic 2 bq zapamiqtanych 
impulsdw: 9999. Przyjmiemy teraz, ze do 
wejdcia doprowadzono napiQcie -500 
mV. W czasie 1 s zostanie wiqc zliczonych 
5000 impulsdw. Poniewaz chcemy, aby 
zostala wyswietlona wartodd 500 mV, wy- 
starczy bezposrednio polqczyd wyjdcia li- 
cznik8zdokoderamisterujqcymiwskazni- 
kami 7-segmentowymi (rys. 11). 


W przedstawionym ukladzie celowo zre- 
zygnowano z wyswietlania najmlodszej 
cyfry (dziesiqte czqdci miliwoltdw), gdyz 
jest ona obarczona blqdem wynikajqcym 
z-dokladnodci przetwornika. Uklad steru- 
jqcy pracq miernika zbudowany jest z trze- 
ma przetwornikami monostabilnymi. 
Pierwszy 2 nich generuje impuls bramku- 
jqcy o czasie trwania 1 s, drugi generuje 
impuls o regulowanym czasie trwania 
sluiqcy do ustalenla czasu wydwietlania 
zliczonej liczby impulsdw. Trzeci uniwib- 
rator gonerujqcy krdtki impuls kasujqcy 
licznik przed nowym cyklem zliczanie-od- 
czyt. Pownq wadq przedstawionego tu 
sposobu wyswietlania zawartosci licznika 
jest migotanie wydwietlaczy podczas zli- 
czania impulsdw. Niedogodnosd tq moz- 
na U9unqd wykorzystujqc rejestry, co bq- 
dzie omdwione pozniej. 

Trudnosciq przy tego typu kalibracji jest 
koniecznosd doktadnego ustalenia wspot- 
czynnlka przetwarzania. W przypadku 
przetwornika przedstawionego na rys. 8, 
doklodnego ustalenia wspdlczynnika 
przetwarzania mozna dokonadzmieniajqc 
wortosci elementdw R1 lub C. Stosujqc 
rogulowony rezystor R1 (lub szeregowo 
polqczony rezystor stafy z regulowanym) 
osiqga siq mozliwosd ptynnej regulacji 
wspdlczynnika przetwarzania. Zmianq 
pojomnodci C wygodnie Jest stosowad 
przy skokowej zmianie wspdlczynnika 
przetwarzania. 


Drugi sposdb kalibracji miernika polega 
na dobraniu nie wspdlczynnika przetwa- 
rzania, lecz czasu trwania impulsu bram- 
kujqcego. W tym przypadku w przetwor- 
niku stosuje siq elementy o stalych war- 
todciach, a czas trwania bramki dobiera 
siq tak, aby liczba zliczonych impulsdw 
byla rdwna Iic 2 bie wyrazajqcej napiQcie 
wejsciowo. Dla przykladu zaldzmy, ze po 
zmontowaniu przetwornika wspdlczynnik 
przotwarzania jest rdwny nie 10 Hz/mV, 
lecz 9 Hz/mV. Zatem przy napiqciu wej- 
sciowym -500 mV czqstotliwodd wyjdcio- 
wa jest rdwna 500 mVx9 Hz/mV = 4500 
Hz. W clqgu 1 s zostanie wiqc zliczonych 
4500 impulsdw i bqdzie wydwietlana licz- 
na 450 mV, a nie 500 mV. Jezeli jednak 
wydluiymy czas trwania impulsu bram- 
kujqcego do wartosci iVa s, przy czqsto- 
tliwosci 4500 Hz zostanie zliczonych 1 V 9 
X4500 =» 5000 impulsdw i na wydwietla- 
czach pojawi siq prawidlowa wartodc na- 
piqcia. 

Trzeba zaznaczyc, ze niezaleinie od zasto- 
sowanej metody kalibracja wymaga uzy- 
cia specjalistycznych przyrzqddw (wclto- 
miorz cyfrowy, oscyloskop, czqstotliwos- 
ciomiorz). Podany tu uklad miernika moie 
sluzyd nie tylko do pomiaru napiqcia sta- 
lego, lecz rdwniez innych wielkodci, jezeli 
istnioje mozliwosd ich zamiany no napiq- 
cie stale. Takimi wielkodclami sq: napiq- 
cie zmienne, prqd staly i zmienny, rezysta- 
ncja, pojemnodc, temperatura itd. 

W oparciu o liczniki dziesiqtne buduje siq 
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Rys. 13. Etaktfoniczna rulatka 


cyfrowym z rys. 10. W cz^stotliwoscio- 
mierzu (rys. 12a) przebieg o cz^stotliwos- 
ci mierzonej jest doporowadzany do jed- 
nego wej§cia bramki AND, a przebieg 
bramkujqcy do jej drugiego wej£cia. 
W tym przypadku czas otwarcia bramki 
musi bye rdwny 1 s (lub jej dziesi^tnej 
wielokrotnoici). Liczba impuisdw zliczo- 
nych w ciqgu 1 s jest rdwna czQstotliwosci 
wyrazonej w hercach. W przypadku po- 
miaru wiqkszych czqstotliwosci czas trwa- 
nia impulsu bramkujqcego moina ustalic 
rdwny, np. 1 ms i wdwczas liczba zliczen 
jest rdwna cz$stotliwo£ci wejSciowej wy- 
razonej w kilohercach. Doktadnosd po- 
miaru zalezy tu od doktadno$ci i stabil- 
no$ci czasu trwania impulsu bramkujq- 
cego. 

Ukfad do pomiaru czasu trwania impulsu 
wejSciowego przedstawiono na rys. 12b. 
Uktad jest identyezny jak w przypadku 
pomiaru cz$stotliwo$ci, ztym ze nast^pu- 
je zmiana roli wej£6. Impuls bramkuj^cy 
jest Impulsem zewn^trznym, ktdrego czas 
trwania wla&nie mierzymy. Do drugiego 
wejscia bramki jest doprowadzany ciqg 
impuisdw o dokladnie ustalonej i stabil- 
nej czqstotliwo£ci (np. z generatora kwar- 
cowego). Jezeli okres tego przebiegu jest 
rdwny T i w czasie trwania tw impulsu 
mierzonego zostalo zliczonych N impui- 
sdw zegarowych, to czas tw jest rowny: 
t w = N x T 

Przyjmuj^c np. okres przebiegu zegaro- 
wego T rowny 1 \is (czyli cz^stotliwosc 1 
MHz) liczba zliczen okresla czas trwania 
impulsu wejSciowego t w bezposrednio 
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Rys. 14. Wzorzec 
czqstotJlwoici 
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w ils. Pomiar czasu najwygodniej jest 
przeprowadzac w przypadku impuisdw 
pojedynezyeh, 

Na rys. 1 2c przedstawiono podobny uktad 
do pomiaru opoznienia mi$dzy dwoma 
impulsami. Pierwszy impuls powoduje 
otwarcie bramki AND dla impuisdw zega- 
rowych, drugi natomiast zamyka bramkq. 
Liczba zliczen odpowfada w tym uktadzie 
opoznieniu mi§dzy przednimi zboczami 
.obu impuisdw. 

Zastosowanie pojedynezego uktadu sca- 
lonego UCY7490N welektronicznej rulet- 
ce przedstawiono na rys. 13. Uktad sktada 
si$ z dwdeh niezaleznych generatorow 
zbudowanych z bramkami Schmitta 13. 
Sygnaly z wejsc generatordw sq dopro- 
wadzane do wejsc dwoch bramek NAND. 
Naci$ni$cie wytqcznika powoduje otwar- 
cie bramek i na ich wyjscia przedostajq siQ 
impulsy z generatordw. Jedna bramka 
storuje przerzutnik JK tak polqczony,ze za 
kazdym impulsem zmienia swoj stan na 
przeciwny. Wyjscie Q tego przerzutnika 
steruje diodq zielonq, a wyjscie Q diodq 
czerwon$. Impulsy z drugiej bramki s^ 
doprowadzane do wejScia licz^cego de- 
kady 90. WyjScie lieznika steruje przez 
dekoder 47 wskaznikiem 7-segmento- 
wym. Zwolnienie wytqcznika powoduje 
zablokowanie bramek; tym samym prze- 
staje si$ zmieniac stan lieznika i przerzut- 
nika JK. Na wyswietlaczu pojawia si$ 
pewna wartosc, a diody okreslaj^czyjest 


to numer czerwony czy zielony. Przy nie- 
wielkiej juz czqstotliwosci pracy genera- 
tordw ntemozliwe jest planowe zwolnie- 
nie wyt^eznika tak, aby uzyskac z^danq 
cyfrg. Brak synchronizacji pracy obu ge- 
neratordw zapewnia przypadkowoSc 
ustalenia koloru wylosowanej liezby. 
Liczniki typu 90 $4 wykorzystywane nie 
tylko do zliczania impuisdw, ale rowniez 
jako dzielnikl czQStotliwodci. 

Na rys. 14 przedstawiono schemat wzor- 
ca cz$stotliwo§ci: 1 MHz, 100 kHz, 10 kHz, 
1 kHz, 100 Hz, 10 Hz i 1 Hz, w ktdrym 
zastosowano tylko jeden generator. Wce- 
lu otrzymania doktadnych i stabilnych 
cz^stotliwosci zastosowano uktad gene- 
ratora kwarcowego. Z wyjscia generatora 
otrzymuje si$ przebieg o cz$stotliwosci 1 
MHz. Kazdy z szesciu zastosowanych licz- 
nikow 90 dzieli swoj^ C2Qstotliwo$c wej- 
sciow^ przez 10. W uktadzie zastosowano 
takze potqczenia lieznikow, aby wspot- 
czynnik wypetnienia przebiegu wyjscio- 
wego byt rowny 0,5. Nalezy zaznaezye, ze 
stosowanie dzielnikdw cz^stotliwosci sta- 
nowi praktyeznie najprostszy sposob 
otrzymywania przebiegow o matych cz$s- 
totliwosciach i duzej statosci okreslonej 
stabilnoscig generators kwarcowego. 

W przypadku koniecznosci dokonania po- 
dzialu cz^stotliwosci przez liezby inne niz 
2, 5, 10 (naturalne wta£ciwosci uktadu 90) 
stosuje si§ uktady potqczeri przedstawio- 
ne na rys. 15. 
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Rys. 15. Schomat licznika 90 jako dzJ&tmka 
czqstotttwoid 

a - przez 3. b - przez 4, c - przoz 6, d - przez 9 

l 


Przypominamy, ze w przypadku kaskodo- 
wego potqczenia k dzielnikdw o wspof- 
czynnikach podzialu rbwnych m, 02 , n 3 , 
nic, wypadkowy wspdfczynnik podzialu 
n jest rdwny: 

n = nixn2xri3X...xn k 

Uklad scalony UCY7492N 

Schomat logicz.ny, uklad wyprowadzeri 
i oznaczenie symboliczno oraz tablic^ 
dzialania licznika 92 przedstawiono na 
rys. 16. Sklada siQ on z czterech przerzut- 
nikdw JK typu MS. Jedon przerzutnik (A) 
stanowi licznik modulo 2 (dzialnlk przez 
2), trzy pozostale (BCD) sq polqczone tak, 
ze pracujq jako licznik modulo 6. Wszyst- 
kie przorzutniki mogq byd wspolnie wyze- 
rowane przez jednoczesno przytozenie do 
wej$4 ROM) i RO(2) wysokich poziomow 
napiqd. Przerzutniki A i BCD mogs bye 
wykorzystywane niezaleznie, bqd* tez po- 
fqczone ze sobg twcrzqc licznik modulo 12 
(Iqczqc wejScie A wo z wyj§ciem D i wyko- 
rzystujqc licznik jako dzielnik przez 12 
otrzymuje sis wspblczynnik wypelnienia 
przebiegu na wyj§ciu A rdwny 0,5). Liczni- 
ki modulo 12 i modulo 6 jest wygodnie 
stosowad razem z lieznikami dziesi^tnymi 
w ukladach zegarowych. Uklad scalony 
UCY7492N ma jednak iq wadg, ze nie ma 
mozliwo$cl programowania, tzn. nie moz- 



na ustalic dowolnej poczqtkowej wartosci 
slowa wyj^ciowego. Z tego, tei wzgl^du 
nie znalazl on szerokiego zastosowania. 
Kilka przykfaddw wykorzystania ukladu 
scalonego UCY7492N w dzielnikachczqs- 
totliwosci przedstawiono na rys. 17. 
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;Rys 16. Uklad 
scalony UCY7492N 

a schomat logi 
czny. 

b rozklad wypro 
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przer 2 utnikdw JK typu MS tworzqcych 
dwa liczniki: jeden modulo 2 (A), drugi 
modulo 8 (BCD), tqczqc oba liczniki otrzy- 
muje sis uklad zliczejqcy modulo 16, czyli 
licznik binarny. Uklad scalony UCY7493N 
ma dwa wejscia zerujqce analogicznie jak 
licznik 92. 

Przykladzastosowanialicznika 93 w gene- 
ratorze napiscia schodkowego przedsta- 
wiono na rys. 19. Generator sklada sis 
z dwoch cz^sci. Pierwszq stanowi uklad 
scalony UCY7493N 2 liczajqcy cyklicznie 
impulsy doprowadzane do jego wejscia. 
Drugs czssciq jest przetwornik cyfrowo- 
analogowy zbudowany z czterech bramek 
07 I sieci rezystordw (nalezy stosowad 
bramki z tego samego uktadu scalonego, 
uzyskuje sis wowczas wiskszq doklad- 
no£6). Przetwornik cyfrowo-analogowy 
(w skrocie C/A) jest uktadem o kilku wej- 
sciach (tu 4), do ktdrych podaje s»s sygna- 
ly cyfrowe i jednym wyjsciu, na ktorym 
pojawia sis sygnal analogowy o napisciu 
proporcjonelnym do wartosci slowa wej- 
sciowego. W podanym przypadku gene- 
ratora przebiegu schodkowego slowo 
wyj£ciowe licznika jest jednoczeSnie std- 
wem wejsciowym przetwornika C/A. Po 
kazdym impulsle wejsciowym wartoSd te- 
go slowa zwiqksza sis o 1 (z wyjstkiem 
pr 2 ejscia z wartoSci 15 na 0). Zmiana ta 
powoduje skokowo zwiskszenie napiscia 


licznika i tym lamym sprowadza napiscie 
wyjsciowe przetwornika do zera. 

Stosujsc zamiast bramek 07 inwertery 06 
otrzymuje sis uklad ganeratora napiscia 
schodkowego malejqcego. Generator na- 
piscia schodkowego moze znale£l zasto- 
sowanie, np. w przystawce do oscylosko- 
pu, umozliwiajqcej jednoczesne oglqda- 
nie 8 przebiegow cyfrowych. Schemat 
takiej przystawki przedstawiono na ry- 
sunku 20. 

Przystawka sklada sis z 8 jednakowych 
ukfadow wej&ciowych dla przobiegdw 
mierzonych, przy czym dla uproszczenia 
rysunku przedstawiono schemat tylko 
jednego. Sygnaly z ukladdw wejsciowych 
sq doprowadzane do wejsd informacyj- 
nych multipleksera 151. Przetscznik PI 
umoiliwia synch ronizacjs oscyloskopu 
dowolnym przebiegiem wejsciowym. 
Zastosowany uklad scalony UCY7493N 
pracuje jako licznik modulo 8. Impulsy do 
jego wejscia ss doprowadzane albo z ge- 
nerator zbudowanego z bramkq Schmit- 
ta 132 albo z ukfadu formujqcego impulsy 
podstawy czasu z oscyloskopu. W pierw- 
szym przypadku zmiana wySwietlanego 
kanalu nastspuje w momentach ni8 zsyh- 
chronizowanych z podstawq czasu oscy- 
loskopu (tzw. praca siekana), w drugim 
przypadku zmiana kanalu nastspuje 
w takt impulsu odchylania poziomego 


mienna przy duzych. WyjScie licznika ste- 
ruje pracq multipleksera, czyli przelqcza- 
niem kanalow, jak rowniez przetworni- 
kiem C/A. Zadaniem przetwornika jest 
wytworzenie rdznych poziomow odnie- 
sienia, na ktorych sq wyswietlane prze- 
biegi z rdznych kanaldw. W efekcie prze- 
bieg kazdego kanalu jest oglqdany na 
rdznej wysokoSci ekranu. W przystawce 
zastosowano 3-bitowy przetwornik C/A 
rdzniqcy sis od poprzedniego (oprocz licz- 
by bitow) innym polqczeniem sieci rezys- 
tordw. 

Podobnie jak w przypadku licznikow SO 
i 92 na rys. 21 przedstawiono zastosowa- 
nia ukladu scalonego UCY7493N jako 
dzielnika czqstotliwosci o rdznych wspol- 
czynnikach podzialu. 

Dc. wnastqpnym nue) 
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Do czego stuzy kod paskowy? 


Od kilku !at na niektorych wyrobach pro- 
dukcji zactiodniej moina zauwazyc wy* 
drukowane oznakowania sktadajqce siq 
z kilkunastu ciemnych paskow przedzie- 
tonych jasnymi odstqpami z umieszczo- 
nymi obok cyframi. Jest to oznakowanie 
wyrobu za pomocq kodu paskowego, 
zwanego takze kreskowym, ktdry ostat- 
nk> znajduje coraz szersze zastosowanie 
nie tylko w handle lecz takze w innych 
dziedzinach. 

Zaletq kodu paskowego jest latwosd od* 
czytywania zawartej w nim informacji 
i przekazania jej do komputerowego sys- 
temu rejestracji w sposob tani i nieskom- 
plikowany. Ogdlnie biorqc, informacja 
w kodzie paskowy m jest zawarta w szero- 
kosci paskow i odstqpow miqdzy nimi. 

fstnieje wiele sposobow takiego kodowa- 
nia. Najczqsciej stosuje siq zapis, w kto- 
rym jedna cyfra jest kodowana za pomoca 
5 lub 4 paskow i odstqpow. Paski mogq 
byd o dwdch roznych szerokosciach, ale 
bywajq tez sposoby zapisu, w ktorych 
stosuje sip az cztery rdzne szerokosci pa- 
sk6w I odstqpdw. Pierwsze paski wozna- 
czeniu sq zazwyczaj paskami kontrolnymi 
okreslajqcymi wzorcowq szerokoSc ko- 
niecznq przy odczycie. 

Nie jest mozliwe omdwienie wszystkich 
sposobdw kodowania. Jako przyklad jed- 
nej z czqsto stosowanych metod zapisu 
mozna podad kod piqciopaskowy w syste- 
mic binarnym, o dwoch szerokosciach 
paskow. Pasek wqski 02 nacza stan logicz- 
ny „0", zas pasek szeroki - stan Jogiczny 
„1". Sposob kodowania poszczegolnych 
cyfr zestawiono w tablicy. Warto zauwa- 
zyc, ze w zapisie kodowym kazdej cyf ry sq 
zawarte zawsze dwa paski szerokie i trzy 
wqskie. 


Sposdb kodowania 

za pomocq kodu p^dopaakowago 

o rfw6ch szerokosciach pa&kdw 


Kod 

Liczba 

00110 

0 

10001 

1 

01001 

2 

11000 

3 

00101 

4 

10100 

5 

01100 

6 

00011 

7 

10010 

8 

01010 

9 

M110 

START 

01 0M 

STOP 


Oznakowanie rozpoczyna si$ sygnalem 
START, a konczy sygnalem STOP. Litera 
M w oznaczeniu tych sygnaldw okredla 
margines, czyJi obszar poza oznakowa- 
niem. Przyklad Iiczby zakodowanej za po- 
mocq tego sposobu zapisu przedstawio- 
no na rys. 1. 

Podana metoda kodowania jest jednq 
z wielu mozliwych. Na roznych wyrobach 
mozna spotkad zupeinie inne sposoby ko- 
dowania. Oglqdajqc wnikliwie oznakowa- 
nie na opakowaniu mozna na ogdt rozszy- 
frowad zastosowany kod, gdyz jego licz- 
bowa wartosc jest napisana obok pa- 
skdw. Cate typowe oznakowanie 2 a wiera 



zwykle nazwq kraju, producenta, firmy 
produkujqcej, kod wyrobu oraz sumqkorv 
trolnq. 

Oczywiscie mozna sobie wyobrazid, ze 
kasjerka w sklepie, czy pracownik maga- 
zynu odczytujq kod zapisany liczbowo 
w sposob tradycyjny, wprowadzajqc go 
do systemu rejestracji, np. przez naciska- 
nie odpowiednich klawiszy na klawiatu- 
rze kasy automatycznej lub rejestratora. 
Taka czynnodc zajmuje jednak duzo cza- 
su. Zamiast tego do szybkiego odczytu 
i rejestracji informacji wystarczy jedno- 
krotne przesuniqcie w poprzek paskow 
specjalnym urzqdzeniem odczytujqcym 

0 ksztalcie pidra dwietlnego z czujnikiern 
swiatloczulym. Tak wiqc oznakowania pa- 
skowe eliminujq koniecznosd uzycia kla- 
wiatury przy wprowadzaniu danych 

1 umozliwiajq szybkq rejestracji nieduzej 
Iiczby danych nawet przez niewykwalifi* 
kowanego pracownika. 

Odczytane dane sq przekazywane do spe- 
cjalnego procesora, ktory oprdcz rejestra- 
cji dokonuje tez sprawdzenia prawidlo- 
wosci odczytu. Przysposobie kodowania 
podanym jako przyklad stosuje siq trzy 
rodzaje kontroli: 

1. liczba odczytanych paskdw miqdzy sy* 
gnafami START i STOP powinna bye cal- 
kowitq wielokrotnoSciq 5, 


2, w zapisie kazdej cyfry powinny bye 

zawsze dwa i tylko dwa paski szerokie, 

* 

3. zakodowana wartosc sumy kontrolnej 
powinna bye zgodna z sum q zapisanych 
cyfr lub z ostatniq cyfrq tej sumy. 

Ewentualna nieprawidlowosc odczytu 
jest sygnalizowana operatorowi, ktory 
powiniem powtorzyc odezyt. 

Obecnie oznakowania kodem paskowym 
sq stosowane w trzech dziedzinach. 
Pierwszq, gfdwnq dziedzinq jest handel, 
gdzie w kasach wietkich magazyndw sa- 
moobstugowych jest odezytywana infor- 
macja z oznakowah wydrukowanych na 
towarach i umieszczonych na nich w po- 
staci nalepek. Informacja obejmuje cenq 
i inne cechy towaru, co umosliwia szybkie 
obliczenie rachunku klienta oraz wprowa- 
dzenie danych do systemu rozliczania 
sprzedazy i stanu zmagazynowanych to- 
warow. Drugq dziedzina sq systemy rejes- 
tracji w przemy£le, gd 2 ie kodem pasko- 
wym znaezy siq wyroby gromadzone 
w magazynach. Utatwia to stalq kontrolq 
stanu zapasdw i ich rejestracji w central- 
nym komputerze. Trzecim najnowszym, 
a wkrotce bye moze najwazniejszym za- 
stosowaniem kodu paskowego jest pros- 
te wprowadzenie danych do mikrokom- 
puterow. Oprogramowanie w tej formie 
moze bye latwo i tanio powielane jako 
zwykte druki, ktbre mozna publikowad na- 
wet w czasopismach z mozliwodciq bez- 
posredniego odczytu piorem swiettnym. 

Firma Hewlett-Packard zastosowats ten 
sposob wprowadzania danych w swoim 
programowanym kalkulatorze HP-41 C. 
Jest to sposdb wprawdzie wolniejszy np. 
od czytnika kart, ale za to znaeznie tanszy. 

ODCZYT KODU PASKOWEGO 

Interesujqcym problemem technic 2 nym 
jest sposdb odczytu kodu paskowego. 
Urzqdzenie odczytujqce powinnp prze- 
tworzyc sygnal swietlny, pochod 2 qcy od 
swiatta odbitego od ciemnych paskow 
i jasnych odst^pow, na sygnaty cyfrowe 
o standardowych poziomach logicznych, 
np. TTL. Skonstruowane do tego celu 
specjalne pidra ^wietlnezawierajq czujnik 
optyezny, wzmacniacz i uklad przetwarza- 
jqcy sygnaf czujnika na dwustanowy sy- 
gnal logiezny. W czujniku jest umieszczo- 
ne zrodlo swiatla, odpowiedni uklad ogni- 
skujqcy oraz detektor swiatla odbitego. 

2rodlem jest zwykle dioda efektrolumine- 
scencyjna 0 bardzo malej srednicy, a de- 
tektorem - element skladajqcy siq z foto- 
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fiody i tranzystora wzmacniajqcego sy- 
gnal. Soczewki sq tak skonstruowane, ze 
jedna ich czqsc ogniskuje swiatfo padajq- 
ce na oznakowanie paskowe, a druga - 
swiatlo odbite, padaj^ce na fotodiodq. Na 
przyklad, w czujniku typu HEDS-1000 fir- 
my Hewlet-Packard zastosowano diodq 
elektroluminescencyjnq o srednicy zaled- 
wie 0,18 mm, emitujqcq swiatlo o dlugos- 
ci fali 700 nm. Przy tej dlugosci fali mozna 
odczytywac paski o roznych barwach, lecz 
najlepszy odczyt majq paski czarne na 
biafym tie. W tym czujniku uzyskano do- 
kladnosc odczytu szerokcsci paskbw rbw- 
nq 0,05 mm. Czujnik wraz z pibrem dwietl- 
nym daje prawidlowy odczyt nawet przy 
odchyleniu kierunku przesuwu do 30° od 
prostopadiej do paskbw iwzakresieprqd- 
kosci przesuwu od 76 do 760 mm/s. 

Schemat funkcjonalny ukladu odczytu ko- 
du paskowego przedstawiono na rys. 2. 
Cafy ten uklad jest umieszczony w pibrze 
swietlnym. Przedstawiony symbolicznie 
czujnik zawierajqcy diod^ elektrolumine- 
scencyjnq D1 i fotodiod$ D2 daje przy 
przosuwio sygnal prqdowy wzakrosio kil- 
kuset nanoamperow, ktorego przebiegpo 



juuinrui 


0 t j 

Ry*. 3. 

Przobiegi sygnafbw w ukladzie odczytu 

a - kod p3skowy, 

b - Ui - napiqcie na wyj£ciu wzmacniocza, 

U 2 - napiQcie na kondensatorzo C, 
c -cyfrowy sygnal wyjSciowy 


wzmocnieniu i przetworzeniu na sygnal 
napi^ciowy Ui przedstawiono na rys. 3. 
Przebieg ma charakter nieregularny, co 
wynika z okreSlonych rozmiarbw okienka 
piora swietlnego i fotodiody oraz z nie- 
doktadnosci druku paskow, a takze zmian 
szybkosci przesuwu i kqta podczas odczy* 
tu. Istnieje kilka sposobbw przetworzenia 
takiego sygnaiu na sygnal logiczny. Naj- 
prostszym wydaje siqzastosowanie kom- 
paratora napiqcia o stalym progu. Po* 
wstafyby jednak wowczas znaczne blqdy 
wynikaj^ce z nieregularnosci przebiegu 
i trudnosci ustalania wartobci progu. Dla- 
tego stosuje sig dwudiodowy uklad wy- 
krywania szczytu przebiegu, skladajqcy 
siq z diod D3 i 04 oraz kondensatora C. 

Maksymalna dodatnia wartosc napigcia 
ze wzmacniacza, zmniejszona o spadek 
napi$cia Ud na diodzieD3, jestzapami^ty- 
wana w kondensatorze C. W komparato- 
rze wartosc ta jest porownywana z napi$- 
ciem Ui na wyjsciu wzmacniacza. Gdy 
wartosb sygnaiu ze wzmacniacza staje s iq 
mniejsza od wartosci zapami^tanej 
w kondensatorzo, to komparator zmicnra 
stan. Dioda D4 zaezyna przewodzic i mini- 
malna wartoSc napi$cia ujemnego po- 
wiqkszona o spadek rtapiqcia Ud na dio- 
dzie D4 jest zapamiqtywana w kondensa- 
torze. Gdy sygnal ze wzmacniacza staje 
siqwi^kszyod napiqcia na kondensatorze, 
komparator ponownie zmienia stan i po- 
tem zaezyna przewodzic dioda D3. W re- 
zultacie na wyjsciu komparatora uzyskuje 
| siq dwustanowy sygnal logiczny o pozio- 
mie wysokim podczas przesuwu pibra po 
pasku i niskim przy przesuwie po jasnym 
odstQpie mi^dzy paskami. Ten sygnal jest 
przesylany do procesora, ktory rozszyfro- 
wuje szerokosb paskbw i dekoduje infor- 
maejq przed zapisaniem jej w pamiqci. 

Oznakowanie kodem paskowym ma wie- 
le zalet i mozna siq spodziewac szybkiogo 
rozwoju tego sposobu wprowadzania da- 
nych w handlu, przemyble, a takze w kal- 
kulatorach programowanych i mikrokom- 
puterach. 

Michel Nadechowski 

LITERATURA 

Hewlett-Packard, Journal, nr 1/1981 


Leksykon techniki 
hi-fi i wideo (5) 

pod redakefa Jerzego Auerbacha 

BFO, ang., skrot od Beat Frequency Oscil- 
lator, generator dudnieniowy; przestraja- 
, ny w zakresie kilkukilohercow genera lor 
po^redniej czqstotliwoSci do odbioru A‘1 
(telegrafia z kluezowaniem nosnej) w od- 
biomiku radiokomunikacyjnym. Dziqki 
zmieszaniu czqstotliwo$ci generatora 
BFO z posredniq czqstotliwosciq powsta- 
je sygnal akustyezny, tzw. dudnienie, od- 
powiadajqcy kreskom i kropkom alfabetu 
Morse'a. Odbiomiki przenoine z zakie- 
sem lal krotkich sq czasami wyposazone 
w BFO. 

BIAS, ang., w magnetofonie, oznaezenie 
przelqcznika prqdu podkladu. 

BIGFON, niem. f skrot od Breitbandiges 
Integriertes Glasfaser-Femmelde-Orts- 
netz; znajdujqca siq w fazie eksperymen- 
talnej w RFN szerokopasmowa sieb opar- 
ta na kablu £wiatlowodowym do rownole- 
glego przesylania, z bardzo dobrym po- 
ziomem jako£d sygnalbw wielu sluib, 
a mianowicie telefonu, ..skiibofonu”, te- 
lewizji, radiofonii (stereo), wideotekstu, 
donych komputerowych, tfeleksu i teleko- 
piowania. 

Biotracer, ang., mikroprocesorowy uklad 
elektroniezny, stosowany w gramofonach 
hi-fi wyposazonych w silnik liniowy, do 
ktorego funkcji ralezy ustawienie sily 
naclsku igty i kompensaeja przeciwpo- 
^lizgowa. Wszystkie niepozqdane mchy 
ramienia wywolane rezonansami wlas- 
nymi, sfalowaniami i niecentryczno^da- 
mi plyty gramofonowej sq natychmiast 
kompensowane za pomocq mikroproce- 
sora. W wyniku uzyskuje si^ znaczne po- 
lepszenie jakosd dzwiqku stereofonicz- 
nego i unika znieksztalcen nielinear- 
nych. Nazwa firmowa. 

Bit, 1) nazwa znaku binarnego; 2) ele- 
mentama jednostka informaeji. Oznaeze- 
nie: 1 bit Jednostki pochodne: 1 kbit, 1 
Mbit. Dla dokladnego okreblenia pojem- 
no^d informacyjnej ukladbw elektroni- 
cznych uzywa siq jednostki pochodnej 
stanowiqcej potqgq liezby 2. Jednostkq 
takq jest K bit = 1024 bitbw = 2 10 bitow 
(miqdzy K i bit nalezy w pisowni zacho- 
wab odst^p), podczas, gdy male „k'* odpo- 
. wiada 10^ (kilo). 

Bo<L, jednostka prqdkosd transmisji da- 
nych. Prqdko£b 1 bod odpowiada przesla- 
niu 1 bitu infomaeji w czasie jednej 
sekimdy. 
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z praktyki radioamatorskiej 


Usprawnienie radioodbiornika „Amator 2 stereo' 



Booster, <tng., polska nazwa buster, ze- 
spol wzmdtiiidczd z glo£nikami do od- 
twarzania pasma najmniejszych czqstot- 
liwosci z mocq do 20 W. Czqsto stosowana 
przez niektorych producentow nazwa sa- 
modzielnego wzmacniacza m.cz. uzywa- 
nego jako x uzupelnienie odbiornika sa- 
raochodowego, przede wszystkim ze 
wzglqdu na wyst^pujqce podczas jazdy 
zagluszanie niskich tonow przez szumy 
otoczenid. - Equalizer-Booster. x 

Broadcast videotex, ang., uzywane do 
niedawna miqdzynarodowe oznaczenie 
systemu. Teletext. 

CAD, ang., skrot od Computer Aided De- 
sign, projektowanie wspomagane kom- 
puterem, system projektowania, w kto- 
rym do obliczeri oraz wyboru optymalne- 
go rozwiqzania projektowego korzysta 
siq zzestawu obliczeniowego skladajqce- 
go siq z komputera, monitora graficznego 
i automatycznego urzqdzcnia kre&qcego. 

CAM, ang M skrot od Computer Aided 
Manufacturing, produkcja wspomagana 
komputerem, ogolna nazwa zautomaty- 
zowanych systemow produkcyjnych, 
przede wszystkim wykorzystujqcych ro- 
boty przemyslowe. Do CAM nalezy uni- 
wersalny system FMS, ang., skrot od Fle- 
xible Manufacturing System - elastyczny 
system wytwarzania, operujqcy robotami 
wieloczynnosciowymt, przeznaczony do 
automatyzacji produkcji raaloseryjnej. 
Przestawienie produkcji na inny rodzaj 
wyrobu polega w FMS, na wymianie pro- 
gramu pracy rabotow. 

Camcorder, ang., od Camera i Recorder, 
nazwa firmowa przehosnej kamery tele- 
wizyjnej z mikrofonem i wbudowanym 
magne tow idem, przewazuie o maiych 
wymiarach i ze zminiaturyzowanq kase- 
tq, zasiianej z przenosnego akumulatora 
lub z sieci. Pierwsze wyprodukowane 
urzqdzenie tego typu, Betacam, przezna- 
czone bylo przede wszystkim do zastoso- 
wan profesjonalnych. 

Captain, ang., skrdt od Character and 
Pattern Telephone Acces Information Ne- 
twork System, nazwa japoriskiego syste- 
mu wideotekstu, ktory uwzglqdnia iko- 
nograficzne wlasdwosd pisma japori- 
skiego. Ekran wideotekstu w systemie 
Captain zawiera macierz o 248x204 pun- 
ktach. Poniewaz znaki japohskie przy- 
jmujq rozne wymiary, zakodowane sy- 
gnaly znakow sq najpierw przesylane do 
pamiqci, a nastqpnie przeksztakone tak, 
aby mozna bylo je wyswietlad zgodnie 
z zasadq wybierania liniowego. Mimo 
skomplikowanego procesu prezentacji 
szybkosc przekazywania danych jest po- 
rownywalna z szybkosdq osiqganq w eu- 
ropejskich systemach wideotekstowych. 
W charakterze pilotowego projektu Cap- 
tain rozpoczql pracq w grudniu 1970 r. 
w Tokio. 


Po wytqczeniu odbiornika radiowego wy- 
tqcznikiem sieciowym calkowite wycisze- 
nie dzwiqku nastqpuje dopiero po kilku 
sekundach. Tyle czasu potrzeba, aby roz- 
tadowaty siq kondensatory, z ktorych na- 
piqcie zasila uktady odbiornika. Decydujq- 
ce znaczenie ma kondensator wyj$ciowy 
prostownika sieciowego, z ktorego jest 
zasilany wzmacniacz mocy. Stopniowa 


zanikanie napiqcia zasilajqcego jest przy- 
czynq nie tylko opoinionego wytqczenia 
dzwiqku, ale rowniaz powstania zakfocen 
akustycznych. 

Schcmat ukiadu, umozliwiajqcego naty- 
chmiastowe wyciszenie dzwiqku w radio- 
odbiorniku „Amator 2 stereo" po wyta- 
czeniu odbiornika wylqcznikiem siecio- 
wym, przedstawiono na rysunku. 

Po wlqczeniu odbiornika w punktach K39 
i K40 wysiqpi napi^cce 2 mienne 25 V. 
Napiqcie zmienne jest prostowane 
w prostowniku Graetz'a z diodami 
D1...D4. Wyprostowane napiqcie jest fil- 
trowane kondensatorem C2. Napiqcie 
state ok. 1 2 V zasila przekaznik Pk. W wyni- 
ku zadziatania przekaznika Pk, rownolegle 
do kondensatora C605 odbiornika radio- 
wego, zostaje wlqczona dioda elektrolu- 
minescencyjna D6 z rezystorem R3 ogra- 
niczajqcem jej prqd. Swiecenie diody D5 
sygndlizuje wiqc zadzialanie przekaznika. 
Po wytqczeniu zasilania odbiornika wytq- 
cznikiem sieciowym zostaje rowniezodtq- 


czone napiqcie zasilajqce przekaznik Pk. 
Zmienia $iq stan zestykow przekaznika. 
Odtqczone zostaje napiqcie zasilajqce dio- 
dq D5, a rownolegle do kondensatora 
C605 dolqczony rezystor R2, ktbry szybko 
roztadowuje kondensator. 

Podobne rozwigzanie uktadowe mozna 
zastosowac w innych odbiornikach. 

Piotr Buhl 


Rozstrzygni^cie konkursu 
Klubu ABAKUS 


W nrze 1/84 opublikowali^my warun- 
ki konkursu na program gryedukacyj- 
nej, zorganizowanego przez Klub Mi- 
krokomputerowy ABAKUS. 

Na konkurs wptyn^to 25 programbw. 
Komlsja po ocenle zgtoszonych prac 
przyznala najwiQkszq liczb^ punktbw 
Wojciechowi O^browskiemu z War- 
szawy za program # ,Rysowanie" Pro- 
gram ten jest przeznaczony dla dzieci, 
ktbre bawiqc si^, poznajq jednoczei- 
nie pooz^tki oprogramowania. 

W. Dqbrowski otrzymat wi^c g!6w- 
nq nagrodq, mikrokomputer Spec- 
trum 48K, ufundowanq przez firmq 
AMEPROD. 

Klub Mikrokomputerowy ABAKUS 
zamierza zorganizowac nastqpny 
konkurs. 
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KROTKOFALOWIEC 


ORGAN ZARZADU GtOWNEGO PZK 
NR 9 (287) © WRZESIEN 1984 


POLSK! ZWI4ZEK KROTKOFALOWCOW 

CZtONEK MI^DZYNARODOWEJ UNI1 RADIOAMATORSKIEJ (IARU) 
Skrytka pocztowa 320, 00*950 Warszawa. Tel. 26*73*73 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

W dniu 2czerwca br. odbytosipw Warszawie kolejne posiedze- 
nie Prezydium Zarzqdu Glownego PZK. Najwazniejszymi tema- 
tami tego posiedzenia byty: tematyka i termin najblizszego 
posiedzenia plenarnego ZG PZK, propozycje zmian w statucie 
PZK i przygotowania do XI Mistrzostw Polski w Amatorskiej 
Radiolokacji Sportowej. 

Ustalono termin najblizszego posiedzenia plenarnego ZG PZK 
na dzieh 3 lipca i postanowiono zaprosic na to posiedzenie 
takze prezesow Oddzialcw Wojewbdzkich PZK. Posiedzenie to 
bpdzie w znacznej czpsci poswipcone przygotowaniom do 
Zjazdu Krajowego PZK. Prezydium proponuje-po konsultacji 
z kompetontnymi wladzami - zwotanie Zjazdu Krajowego 
' w dniach 8 i 9 grudnia br. 

Opracowano projekt porzqdku dziennego posiedzenia plenar- 
nego i przygotowano wstppnie informacje o dziatalnoSci Pre- 
zydium ZG PZK od zakoriczenia poprzedniego posiedzenia 
plenarnego, uzupetnionq zasygnalizowaniem problembw, ktd- 
re powinny bye rozwiqzane na Plenum. Dotakich sprawnalezy 
m. in. przyjpcie poprawek do statutu PZK, zaproponowanych 
przez Komisjp Organizacyjnq ZG PZK, a poddanych uprzednio 
pod dyskusjp za posrednictwem Oddziatbw Wojewodzkich 
PZK. W trakeie dotychczasowych debat nad ewentualnymi 
zmlanami w statucie okazato sip, ze dotychczas obowiqzujqcy 
statut wytrzymal probq czasu i ze nie wymaga zasadniezyeh 
zmian, a jedynie pewnych korekt, uwzglpdniajqcych upfyw 
czasu i obecnq pozycjp PZK. Mipdzy innymi proponuje sip 
w tych zmianach przeniesienie prawa decyzji o zmianie wyso- 
koSci sktadek czfonkowskich ze Zjazdu Krajowego na posiedze- 
nie plenarne ZG PZK. 

Postanowiono takze przedstawib do zaakceptowania’ przez 
posiedzenie plenarne ZG PZK podsumowanie realizaeji zamie- 
rzeri Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow w ramach obchodow 
40-lecia LWP i zamierzenia na 1984 rok w ramach obchodow 
40-lecia Polskiej Rzeczypospolitej Ludowej. Te ostatnie zamie- 
rzenia - przyjqte wczeSniej przez Prezydium, uzgodnione z pio- 
nami IqcznoSci Zarzqdu Gfownego LOK i Gfownej Kwatery 
ZHP, znajdujqce sip juz czpsciowo w stadium realizaeji - 
zawierajq szereg krotkofalarskich zawodow i imprez, krajo- 
wych i mipdzynarodowych, organizowanych pod hastem 40- 
lecia PRL w 1984 roku. W 1 985 r. przewiduje sip rbwnie aktywne 
wtqczenie sip krbtkofalowcow polskich do obchodow 40-lecia 
zwycipstwa nad faszyzmem. 

Podczas omawiania stanu przygotowan do XI Mistrzostw Pol- 
ski w Amatorskiej Radiolokacji Sportowej stwierdzono, ze 
przebiegajq one zgodniez planem. Organizatorem tych zawo- 
dow, ktbre w tym roku przebiegajq pod hastem 40-lecia PRL, 
jest zarzqd Oddzlalu Wojewbdzkiego PZK w Poznaniu i Zarzqd 
Polskiego Klubu ARS. Zawodom patronuje Glbwny Komitet 
Kultury Fizycznej i Sportu. 

Relacje z przebiegu VIII Plenum ZG PZK i z XI MP ARS 
zamie&cimy w nastppnym numerze. SP5QU 


2JA2D CZtONKbW PZK 

wojewGdztwa kroSnienskiego 

W ramach omawiania przebiegu niektorych Zjazdow Wojewo- 
dzkich PZK, nizej krotka relacja ze zjazdu czlonkow PZK woje- 
wbdztwa kroSnienskiego, ktbry odbyl sip w dniu 27 maja br. 

Oddzial Wojewodzki PZK w Krosnie, z siedzibq w Jasle, zrzesza 
67 nadawebw, cztonkdw 10 klubow PZK, LOK i ZHP. W stosun- 
ku do stanu z poczqtkow grudnia 1981 r. wzrosta o 3 liczba 
klubow, a liczba licencji indywidualnych zmalala jedynie o jed- 
nq osobp, ktora nie zlozyla podania aktualizacyjnego. Na tere- 
nie dzialania Oddzialu znajdujq sip trzy wipksze skupiska krot- 
kofalowcow: w Jasle, Krosnie i Sanoku. Najbardziej aktywne 
jest w tej chwili srodowisko krotkofalarskie w Jasle, czym 
nalezy tlumaczyb wipkszosc czfonkow poprzedniego, a takze 
nowo wybranego ZOW PZK, pochodzqcych z tego miasta 
i przeniesienie tu jego siedziby. 

Dzieh przed Zjazdem Wojewddzkim odbylo sip w Jasle spotka- 
nie krbtkofalowcbw poSwipcone zagadnienlom technieznym. 
Terenem spotkania byl Mlodziezowy Dom Kultury, a gospoda- 
rzem spotkania - Harcerski Klub tqcznosci, zorganizowany na 
terenie MDK. Przewodnim tematem spotkania byty nowoczes- 
ne tendeneje w budowie krotkofalarskiego sprzptu KF i UKF. 
Dyskusja wykroczyta poza tp tematykp, obejmujqctakie oczeki- 
wania krbtkofalowcow wojewbdztwa w zakresie publikaeji 
i ksiqzek technicznych. Podkreslano trudnosci w nabywaniu 
nowoSci i ogromne potrzeby krbtkofalowcow w tej materii. 
Padaty propozycje rozpisywania subskrybeji na ksiqikiotema- 
tyce krbtkofalarskiej, a takze rozprowadzania znacznych czpsci 
nakladbw takich ksiqiek za posrednictwem PZK. 

Zjazd Wojewodzki PZK odbyl sip nastppnego dnia w Krosnie. 
Wzipta w nim udziaf wipkszoSd nada wcow i liezni nasluchowcy, 
wybrani jako delegaci w klubach. Referat sprawozdawezy 
wyglosil prezos ustppujqcego zarzqdu mgr inz. Ryszard Szczu- 
rek SP8XS. W sprawozdaniu tym zwracala uwagp troska zarzq- 
du o integraejp srodowiska krbtkofalarskiego, o szybki powrbt 
do normalnej dzialalnoSci krotkofalarskiej w pelnym skladzie, 
a takze o zaopatrzenie czlonkow Oddzialu w sprzpt i materiaty. 
Zdobyto dla potrzeb Oddzialu kilkadziesrqt radiotelefonow, 
w tym czpsb typu 3041, wygodnego w eksploatacji i nadajqce- 
go sip doskonale do wbudowania syntezera czpstotliwosci, 
uzyskano wiele rezonatorow kwarcowych do radiotelefonow, 
arkusze blachy aluminiowej, rury aluminiowe na maszty itp. 

Dobre zaopatrzenie w radiotelefony sprawito, ze pracuje tu 
rozbudowana siec UKF-FM. O problemach zwiqzanych z pracq 
tej sieci mbwiono duzo podczas dyskusji. Wystppuje tu dyle- 
mat, znany takze z terenu niektorych innych wojewodztw: 
pionowa polaryzacja anten, czy pozioma, praca na dowolnym 
kanate, czy nastuch na kanale wywolawczym i przechodzenie 
nastppnie na inne kanafy, poczynajqc od kanalu regionalnego. 
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Dwa nowo powstale kluby otrzymaly podczas zjazdu transcei- 
ver „Traper" na pasmo 3,5 MHz, ufundowane z funduszy 
Oddzialu. jako zaczatek zaopatrzenia sprzqtowego. 

W koncowej czqsci zjazdu wybrano nowy Zarzqd Oddzialu 
Wojewodzkiego, Komisjq Rewizyjnq i czterech delegatow na 
Zjazd Krajowy PZK. Prezesem Oddzialu zostal na trzeciq juz 
kolejnq kadencjc? mgr inz. Ryszard Szczurek SP8XS. 

SP5QU 


TERMINARZ W AZNIE JSZ Y CH ZAWOD6W 
MI^DZYNARODOWYCH KF i UKF 
na IV kwartaf 1984 r. 

Terminarz ten naiezy traktowac jako orientacyjny. Ewentual* 
ne korekty termindw bqdq podawane w Radiowym Biulerynie 
Informacyjnym PZK, nadawanym przez radiostacjq SP5PZK. 
Czas UTC. 

Paidzlernik 


6-7 10-10. 

SSB 

3,5-28 

VK/ZL Ocenia OX Contest 

6-7 14-14 

432 

MHz i wyzej 

Zawody Rcgionalne UHF - SHF 

13-14 10-10 

CW 

3.5-28 

VK/ZL Oconio DX Contost 

13-14 20-20 

SSB 

1,8-28 

Ibero American Contest 

14 17-19 

SSB 

21 i 28 

RSGB 21/28 MHz Phone Contest 

14-15 17-23 (2 etapy) 144, 432 

LVIII SP9 VHF 

20-21 15-15 

M 

3,5-28 

Contest 
WAY2 Contest 

27-28 00-24 

SSB 

1,8-28 

CQ WW DX Contest 

Listopad 

3-4 14-14 

CW 

144 

Marconi Memorial Contost 

10-11 00-24 

RTTY 

3.5-28 

WAE DX Contest 

10- It 21-01 

CW 

1,8 

RSGB Second 1,8 MHz Contest 

11 00-24 

M 

1,8-28 

OK DX Contest 

17-18 19-06 

CW 

1.8 

All Austria 160 m Contost 

24-25 00-24 

CW 

1.8-28 

CQ WW DX Contest 

Grudzien 

1-2 16-16 

CW 

1,8-28 

EA OX CW Contest 

16 00-24 

M 

1,8-144 

Canada Contest 

26 7-11 

i 12-16 

144. 432 

Swiqteczne Zawody OK 


(z kalcndarza zawodbw) 



W TELEGRAFICZNYM SKROCIE 


$ Z koncem wrzesnia br. mija ostateczny termin Konkursu 
Tworczosci Krotkofalarskiej, ogfoszonego wub. r. przez Zarzqd 
Gtbwny PZK. Do zgloszenia powinna bye dofqczona dokumen* 
taeja urzqdzenia (urzqdzen). liezba zgiaszanych urzqdzen nie 
jest ograniezona. Autorzy najliezniej reprezentowanych urzq- 
dzeri mogq uzyskac nagrodq za caloksztalt dziatalnoSci kon- 
struktorskiej, niezaleznie od ewentualnej nagrody za najlepsze 
urzqdzenie. Prosimy nie zwlekac, nagrody czekajq! 

4 Opisany r\a tamach „Radioetektronika" transceiver „Bar- 
tek /# jest wykonywany przez wielu krotkofalowcow, zwlaszcza 
poczqtkujqcych. Jak w prawie kazdej konstrukcji radioamator- 
skiej, takze i w jego przypadku mozliwe sq udoskonalenio 
poprawiajqce parametry bqdz ufatwiajqce uruchomienie. Pro- 
pozycje roznych usprawniert opisaii dotychczas w „Biuletynie 
PZK": w nrze 4/84 kol. SP3AKA i w nrze 8/84 kol. SP5ADG. 
(iW dniu 1.05.1984 r. odbyfo siq w Szczecinie oficjalne, 
uroezyste otwarcie Chorqgwianego Osrodka Szkolenia tqcz- 
noSci. W zwiqzku z tym, po blisko piqcioletniej przerwie pojawi* 
fa $iq w „eterze" harcerska radiostaeja amatorska SP1ZCV. 
Otwarcie Osrodka bylo ukoronowaniem trzyletnich starah 
i pracy harcerzy i instruktordw Inspektoratu tqcznosci Chorqg- 
wi Zachodnio-Pomorskiej w Szczecinie. Osobom, ktdre pomo- 
gty w zorganizowaniu Osrodka wrqczono Honorowe Odznaki 
Ruchu Przyjaciol Harcerstwa. Przedstawiciel ZW LOK wrqczyt 


wyrdzniajqcym siq instruktorom odznaki „Zasluzony Dziatacz 
LOK". Goscie zwiedzili pomieszczenia Osrodka, a nastqpnie 
wziqli udzial wdyskusji nad mozliwosciami wspotpracy Osrod- 
ka z miejscowym srodowiskiem krotkofalarskim. 

0 Klub SP1KVD przy Spoldzielni Niewidomych w Szczecinie 
pragma nawiqzac kontakt listowny ze wszystkimi krotkofalow- 
cami niewidomymi w SP, w celu wymiany doswiadezeri opera* 
torskich i technicznych i zaktywizowania niewidomych krotko* 
falowcow na pasmach. Przewiduje siq zorganizowanie w nie- 
dlugim czasie spotkania, a takze wydawanie dyplomu za pracq 
z niewidomymi krotkofalowcami. Listy naiezy kierowac pod 
adresem: Klub tqcznosci LOK SP1KYD przy Spoldzielni Niewi- 
domych, ul. Armir Czerwonej 30, 70*466 Szczecin. Listy brajlo- 
wskie mile widziane. Mozna tez kontatkowac siq ze staejq 
SP1 KYD w pasmie 3,5 MHz w Srody i piqtki w godzinach 17-19 
czasu iokalnego. 

© Ogloszono wyniki X Ogolnopolskich Zawodow Krbtkofalar- 
skich z okazji 39 rocznicy wyzwolenia obozu koncentracyjnego 

1 miasta O^wiqcimia. Wzawodach wziqly udzial 104 radiostaeje 

klubowe, indywidualne i nasluchowe. Pierwsze miejsca zajqli: 
SP5KVW wsrod radiostaeji kiubowych o mocy powyzej 50 W, 
SP6PCL vjsrod radiostaeji kiubowych o mocy do 50 W, 
SP9HWN wsrod radiostaeji indywidualnych o mocy powyzej 
50 W, SP2BDR wsrod radiostaeji indywidualnych o mocy do 50 
W i SP9-3354KA wsrod nasluchowcow. Kompletne wyniki 
tych zawodow zostaty zamieszczone w nrze 8/84 „Bmletynu 
PZK". SP5QU 



szukajmy sprzymierzencOw 

Miniona kampania sprawozdawczo-wybo reza w PZK wykaza* 
la, ze niektore kluby borykaj^ si^ z powaznymi trudnosciami 
lokalowymi r finansowymi. S^ natomiast kluby, ktore majq 
ladne lokale i moga sobie pozwolrc na kupno nie tylko wlasne- 
go wyposazenia przyrzadowego, ale takze fabrycznych trans- 
ceiverow. Skqd takie roznice? Odpowiedz jest prosta. 
Zasobntejsze kluby potrafihy pozyskac sobie sprzy mierzencow- 
opiekunow, dysponujqcych nie tylko funduszami na rozwijanie 
dziatalnosci politechnizacyjnej i kulturalnej, ale takze i lokaia- 
mi. Do grupy naszyeh sprzy mierzenedw naiezy wielezakladbw 
pracy, domow kultury i Instytucji uzytecznosci publieznej. 
Cennym naszym sprzymierzehcem, chod nie wszqdzie jedna- 
kowo zaangazowanym w naszq dzialalnosc, jest spofdzielczosc 
mieszkaniowa. Kluby, ktdre potafilynawiqzacdobrq wspofpra- 
c^ze $pdldzielniami mifeszkaniowymi, korzystajq z udostqpnio- 
nych im lokali <roznych nie wykorzystywanych dotychczas 
pomieszczen gospodarezyeh, czqsto na ostatnich piqtrach bu- 
dynkow, co ma swoje wielkie zalety), a takze otrzymujq wcale 
nie bagatelne fundusze na inwestycje i biezqcq dzialalnodc. 
Oczywiscie, ze swiadezenia nie sq i nie mogq bye jednostronne. 
Kluby objqte takq opiekq swiadezq rozne uslugi z zakresu 
elektroniki na rzecz swoich opiekundw, koordynujq swoje 
plany dzialania z planami dziatalnodci kulturalno-odwiatowej 
opickunow, skiadajq sprawozdanio ze swojej dziatalnosci, 
a takze reprezentujq opiekunoww swojej dzialalnodci krotkofa- 
larskiej. Nie sq to ciqikie obowiqzki, a ich rzetelne wypelnianie 
przysparza czqsto klubom nowych alonkow i sympatykow. 
Takie usytuowanie klubu niq zmienia jego pozycji wobecPZK. 
Dodanie na pieczqtce, po slowach: „Klub Krotkofalowcdw 
PZK" slow: „przy Spdtdzielni Mieszkaniowej w..." nie umniej- 
sza pozycji klubu, a przeciwnie, swiadezy o jego wiqkszym 
zaangazowaniu w dzialalnodc spolecznq i silniejszej pozycji. 
Uaktywnienie dzialalnodci klubu, zwiqzane ze wspdtpracq 
z opiekunem i pewnym rozszerzeniem jego pola dzialania, jest 
korzystne takze dla PZK, a ponadto stanowi magnes, przyciq- 
gajqcy do pracy w klubie wielu, dotychczas ..martwych", 
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cztonkow. Wptywa takze stymulujqco na cteiafalnosc innych 
okolicznych klubow, na zasadzie dobrego przyktadu i zachqty 
do rywalizacji w uzyskiwanych wynikach. 

Pozyskujmy takze innych sprzymierzencbw. Klub krbtkofalow- 
c6w moze stanowib sekcjq zainteresowan miejskiego lub zakla- 
dowego domu kultury. W takim przypadku, poza lokalem 
i wyposazeniem klub moze zyskab etatowego pracownika - 
instruktora domu kultury, wywodzqcego siq najczqsciej z klu- 
bu. Przykfadem takiego ustawienia klubu PZK jest w Warsza- 
wie od wielu lat na terenie Patacu Mlodziezy klub, bqdqcy 
jednoczesnie jednq z pracowni radiotechnicznych Dzialu Tech- 
niki. 

Przykladbw takich jest wiele. Prawie w kazdej miejscowoSci 
mozna pozyskab sprzymierzenca dla klubu krbtkofalowcbw, 
trzeba ty Iko zadac sobie nieco trudu. Jest to zbyt trudne jedynie 
dla tych zarzqdbw klubow, na szczqscie nielicznych, ktore wolq 
spokojnq wegetacjq. 

Sprawa warta jest chyba przemyslenia, jeszcze podczas urlo- 
powego lub wakacyjnego wypoczynku. SP5QU 


KACIK POCZATKUJACEGO 
KRdTKOFALOWCA 


Krbtkofalowcy korzystajq z dose duzej swobody, jesli chodzi 
o sposob prowadzenia Iqcznosci i tematykq prowadzonych 
rozmbw radiowych, jednak i tu wystqpujq pewne ograniczenia, 
przekraezanie ktorych moze doprowadzid nawet do trwalej 
utraly zezwolenia krotkofalarskiego - licencji. Zanim poznamy 
typowy przebieg roznych Iqcznosci krotkofalarskich, musimy 
zapoznab siq pokrotce z tymi ograniczeniami, a takze z doku- 
mentami, ktbre regulujq pracq krotkofalarskq w „eterze". 
Podstawowym dokumentem jest Regulamin Radiokomunika- 
cyjny, obowiqzujqcy wszystkie sluzby radiowe na catym dwie- 
cie. Okresla on podstawowe zasady pracy roznych sluzb radio- 
wych, w tym takze sluzby radioamatorskiej. Szczegolowo okre- 
$lajq te zasady dokumenty wydawane przez pahstwowe wfa- 
dze Iqcznosci w poszczegblnych krajach. W Polsce podstawo- 
wym dokumentem regulujqcym dzialalnosc krotkofalowcow 
jest Rozporzqdzenie Ministra tqcznosci z dnia 23 grudnia 1 968 
r. w sprawie wydawania zezwolen na zakladanie i uzywanie 
amatorskich i dodwiadczalnych urzqdzeh radiowych oraz wa- 
runkbw ich uzywania. Szczegolowo okresla te zasady Instruk- 
eja Pahstwowej Inspekcji Radiowej. Obydwa te dokumenty 
bqdq w najbliiszym czasie znowelizowane, czyli zastqpione 
nowszymi, zawierajqcymi pewne zmiany w stosunku do obec- 
nie obowiqzujqcych. Nowe dokumenty bqdq szeroko spopula- 
ryzowane, bQdq takze omowione w tym kqciku. 

Wspomniane dokumenty okreslajq miqdzy innymi: 

0 kto i na jakich warunkach moze uzyskaczezwolenie krotko- 
falarskie - licencjQ, 

o jakie sq rodzaje zezwolen i jakie uprawnienia majq ich 
posiadaeze, 

c jakie pasma fal radiowych i jakie rodzaje emisji mogq bye 
uzytkowane przez posiodaezy rbznych rod 2 ajow zezwolen, 

° jakie prawa i obowiqzki majq posiadaeze zezwolen roznych 
kategoni. 


® jaka jest dozwolona tematyka rozmbw prowadzonych 
w „eter 2 e" i jakie sq ogblne ramy Iqcznosci krbtkofalarskich. 
Nas najbardziej interesujq w tej chwili dwa ostatnie punkty. 
Zanim jednak omowimy je bardziej szczegbtowo, nalezy kilka 
sWw powiedziec o wspomnianej tu Pahstwowej Inspekcji 
Radiowej. Jest to organ pahstwowy, powotany do koordynaeji 
i kontroli sluzb radiowych w Polsce. Wydaje on zezwolenia na 
pracq radiostaeji w „eterze" i stan techniczny radiostaeji, 
prowadzi walkq z zaktoceniami w odbi.orze radiowym r telewi- 
zyjnym i w pracy innych sluzb radiowych, powodowanymi 
przez pracq radiostaeji, a takze ma prawo stosowac okreslone 
przepisami sankcje wobec uzytkownikow radiostaeji powodu- 
jqcych zaklbcenia i wobec operatorow przekraczajqcych prze- 
pisy o prowadzeniu korespondeneji radiowej. W przypadku 
krotkofalowcow stosowane sq w uzasadnionych przypadkach 
sankcje w postaci: upomnienia, czasowego zawieszenia waz- 
nosci licencji i bezterminowego odebrania tejze licencji. Dlate- 
go tez, w celu unikniqcia takich przykrosci; wszyscy krotkofa- 
lowcy powinni we wtasnym interesie dokladnie zapoznacsiq 
z obowiqzujqcymi przepisami i przestrzegac je starannie, 

Wewnqtrznym organem samokontroli krotkofalarskiej sq Wo- 
jewodzkie Komisje Eterowe, dzialajqce pod kierunkiem Glow- 
nej Komisji Eterowej, a powolywane sposrod najbardziej do- 
swiadczonych krotkofalowcow, z najdluzszym stazem i dyspo- 
nujqcych sprzqtem krotkofalarskim dobrej klasy. Komisje Ete- 
rowe wspbldzialajq z Panstwowq Inspekcjq Radiowq, dziatajqc 
w interesie krotkofalowcow, poprzez kolezenskie reagowanie 
na wszelkie odstqpstwa od obowiqzujqcych krbtkofalowcbw 
przepisow, przez co w wielu przypadkach unika siq popelniania 
przez niektbrych, mniej doswiadczonych krbtkofalowcbw, po- 
wazniejszych wykroczen, mogqcych pociqgnqc za sobq sank- 
cje PIR. Komisje Eterowe dbajq takze o przestrzeganie ham 
spiritu - dobrych zwyczajdw krdtkofalarskich, wypracowanych 
podczas kilkudziesiqciu lat istnienia krotkofalarstwa na 
Swiecle. 

Jak zatem w mysl obowiqzujqcych przepisow powinna bye 
prowadzona fqcznoSc krbtkofalarska? 
tqcznosc, w swojej najprostszej formle, polega na wymianie 
znakow wywolawczych radiostaeji pracujqcych ze sobq, wy- 
mianie raportow dotyczqcych sfyszalno^ci, wymianie informa- 
cji dotyczqcych imienia, miejsca zainstalowania radiostaeji 
(QTH) i technicznych parametrow urzqdzeh. Dopuszczalne jest 
prowadzenie rozmowy na tematy osobiste: o dotychczaso- 
wych osiqgniqciach krbtkofalarskich, najblizszych zamierze- 
niach w tej dziedzinie i o innych sprawach osobistych, nie 
wkraczajqcych w tematykq zakazanq. Zabronione jest przeka- 
zywanie informaeji dla osob trzecich, jak rowniez od osob 
trzecich. Zakazane jest rowniez podawanie informaeji o charak- 
terze polityeznym, wojskowym r gospodarezym oraz uprawia- 
nie wszelkiego rodzaju propagandy i reklamy. 

Nie ogranicza siq czasu trwania prowadzonej Iqcznosci radio- 
wej, jednak ze wzglqdow praktycznych nalezy unikac gaduls- 
twa, powtarzania wielokroc tych samych tematow i przedtuza- 
nia Iqcznosci „na silq°. Chodzi tu nie tylko o stratq czasu 
wlasnego i korespondenta, ale takze o zajmowanie miejsca 
w .^terze" i latwosc przekroczenia dozwolonej tematyki Iqcz- 
nosci podczas zbyt rozwlekfych rozmbw radiowych. Podczas 
Iqcznosci fonicznych nalezy starac siq mowic wyraznie i po- 
prawnie, unikajqc nie tylko powiedzeh gwarowych, ale takze 
stosowania skrotbw slangu i kodu „Q", przeznaczonych prze- 
ciez dla tqczno$ci telegraficznych. Wzajemne przekazywanle 
zwrotow grzecznosciowych takze nie powinno bye „odklepy- 
waniem ,# , nieraz bezmyslnym, stale tych samych formulek. 

O innych jeszcze zasadach prawidlowego prowadzenia Iqcz- 
nosci krotkofalarskiej pomowimy przy omawianiu przykladbw 
takich Iqcznosci. SP5QU 
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Korespondencja wtasna 


ini. JANUSZ JUSTAT 


Miqdzynarodowe 
Targi Hanower '84 

W zesztorocznym sprawozdaniu z targow hanowerskich („Ra- 
dioelektronik" 9/83) podaliSmy sporo ogdlnych informacji o tej 
imprezie, totez obecnie ograniczymy sig do przedstawienia 
kilku najwazniejszych danych. W pordwnaniu z ubiegtym ro- 
kiem reprozentowane dziedziny gospodarcze nie ulegty wig* 
kszym zmianom. Poprawa migdzynarodowej koniunktury go* 
spodarczej spowodowata wzrost liczby wystawcow z 5850 
w 1983 r. do 6420 w bieiqcym roku. Jeszcze bardziej wzrost 
udziat wystawcow zagranicznych: z 1772 w 1983 r. do 2342 
w 1 984 r. Najliczniej byty reprezentowane firmy z RFN - ponad 
4000, drugie miejsce zajgty firmy francuskie - 231, a trzecie 
amerykahskie - 176. Skromnie byty reprozentowane firmy 
japonskie - 55. 

Celowo nie wymieniliSmy Indii reprezentowanych prze*3J7 
wystawcbw zajmujqcych caty, bardzo duzy pawilon. ZgOdnTe^ 
z tradycjq targdw hanowerskich jeden z krajowzajmuje uprzy- *' 
wilejowane stanowisko (pawilon) jako „kraj partnerski". W ub. 
roku byta to Portugalia, w tym - Indie. 

Pierwszy raz uczestniczyt w Targach Hanowerskich Zwiqzek 
Radziecki, reprezentowany przez 20 wystawcdw. Uczestniczyty 
takze prawie wszystkie kraje socjalistyczne (liczby oznaczajq 
ilo£6 wystawcdw): Jugostawia - 28, Wggry - 23, NRD - 18, 
Polska - 18, Rumunia - 11, Czechostowacja - 9, Bulgaria - 3. 
Mimo dose drogich biletdw wstgpu (powyzej 20 marek) ruch 
na targach byt duzy. 


microtronic 

INNOVATIONSZENTRUM MIKROELEKTRONIK 

Wydzielona wystawa „Microtronic-lnnowacyjneZastosowa- 
nia Mikroelektroniki" ma juz kilkuletniq tradycjg. Liczba wy- 
stawcow uczestniczqcych w tej ekspozycji szybko wzrasta, 
w tym roku byto ich 300 (dwa razy wigeej niz w 1982 r.) 

Catq tg wystawg podzielono na siedem o^rodkdw, z ktdrych 
kazdy obejmowat eksponaty o zblizonej tematyce: 

1. Mikrokomputerowe systemy do projektowania 

2. Mikrokomputerowe zespoty i systemy 

3. Oprogramowanie do mikrokomputerdw 

4. Systemy mikrokomputerowe do zastosowah przemysto- 
wych 

5. Uktady scalone „na miarg" (ang. semi - custom 1C) 

6. Hybrydowe uktady scalone 

7. Przeglqd innowacyjnych zastosowah mikroeiektroniki. 
Zpunktu widzenia naszyeh czytelnikdw, najbardziej interesujq- 
c a byta ta ostatnia ekspozycja, totez omowimy kilka urzqdzen 
prezentowanych na tej specjalistycznej ekspozycji. 

Urzqdzenle PC-MAT do projektowania ptytek drukowanych 

Zestaw urzqdzen sterowanych mikroprocesorem stuzy do pro- 
jektowania ptytek drukowanych. Za jego pomocq,wykorzystu- 
jqc opracowane przez producenta programy, mozna zautoma- 
tyzowac wszystkie prace poprzedzajqce chemiczne wytrawia- 
nie ptytek, a nawet wykonywac metodq grawerowania prdbne 




egzemplarze ptytek. Dla tego urzqdzania zostaty opracowane 
nastgpujqce programy: 

LOCK-IN do wykonywania precyzyjnych matryc i ptytek druko- 
wanych do ukfaddw scalonych w miniaturowych obudowach 
i struktur na azurach (ang. chip carrier), 

CON-CUT do szybkiego wykonywania prbbnych ptytek meto- 
dq grawerowania, 

NE6-F0IL do szybkiego wykonywania matryc i precyzyjnego 
rozmieszczania otwordw, punktow lutowniezyeh i sciezek, 
CAD-DRILL do wiercenia otwordw w ptytkach - sterowanie za 
pomocq perforowanej tasmy. 

Jednostka sterujqca jest wyposazona w mikroprocesor Z80A, 
pomige operacyjnq $4 K bajt RAM, dwustronne dyskietki 5.25". 
pamgc 500 K bajt. Urzqdzenie wykonawcze ma posuwy z dwo- 
ma silnikami krokowymi. Pozycjonowanie z doktadnosciq 0,02 
mm. Napgd wrzeciona za pomocq silnika prqdu statego o prgd- 
kodci obrotowej ok. 12 000 obr/min.Obrabiana powierzchnia 
200x300 mm. Producent: firma Kundler GmbH Hamburg. 

System bezprzewodowego przesytania danych 

W wielu przypadkach stata lokalizaeja i przewodowe potqcze- 
nie urzqdzenia peryferyjnego z komputerem jest niedogodne. 
System bezprzewodowego przesytania danych, o oznaezeniu 
CHS, znajduje zastosowanie np. w duzyeh domach towaro- 
wych podezas ciqgtej kontroli zapasow w magazynach, w du- 
zyeh restauracjach do przyjmowania zamdwien przez kelne- 
rdw i przekazywania tych zamdwien do kuchni, a nastgpnie do 
rejestrowania rachunkow za konsumpejg, w szpitalach do 
przekazywania danych o stanie paejenta, w zautomatyzowa- 
nych magazynach przy kierowaniu wozkow z paletami zawie- 
rajqcymi towary, do wfasciwych miejsc. 


Pot. 1 
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Podstawowymi czQsciami systemu sq stacjonarne jednostki 
przekainikowe nada wczo*odbiorcze oraz wspotpracujqce z ni* 
mi miniaturowe o kieszonkowym formacie, przenosne termi- 
nale. Ponadto w sklad systemu moze wchodzid odbiornik 
danych o zwigkszonym zasiqgu i urzgdzenie do tadowania 
akumulatordw terminali. 

Terminal CHS/2 (fot. 1) zawiera klawiaturq do wprowadzania 
danych, koncbwkQ do odczytywania kodu paskowego, wskaz- 
nik, na ktdrym wyswietla si^ informacje przekazywane z cen- 
tral. Informacje sq przokazywane za pomocq promieniowania 
podczerwonego. 

Wezwanio z centrali jest sygnalizowane przez terminal Swiece- 
niem diody lub akustycznie. Wskaznik ciekiokrystaliczny moze 
wyswietlac 16 znakow alfanumerycznych. Kazdy terminal ma 
swbj znak rozpoznawczy, co umoiliwia jego idontyfikocjQ 
w centrali. Nadajnik terminala ma 6 diod nadawczych z feflek- 
torami oraz jednq diodq odbiorczq wyposazonq w soczewkq. 
Zasiqg 50 lub 250 m jest uzalezniony od typu zastosowanych 
jednostek przekaznikowych. 

Urzqdzenia mogq pracowad wterhperaturzood -20 do +70°C. 
Zasilanie z akumulatordw Ni-Cd. Moina takze dolqczad zewnq- 
trzny zasilacz. Producent: firma Computerhouse Schafer 
GmbH Frankfurt/M. 


Analizator funkcji Jskrascope LCD" 

Prezentowany analizator (fot. 2) jest uniwersalnym urzqdze- 
niem pomiarowym i kontrolnym znajdujqcym zastosowanie 
przede wszystkim podczas obstugi i napraw aparatury elektro- 
nicznej. W sklad analizatora wchodzq: cyfrowy oscyloskop 
z pamiqciq,multimetr cyfrowy, kalkulator.Wynikipomiardwsq 
wyswietlane na wskazniku LCD, a przebiegi elektryczne przed- 
stawiane na pfaskim ekranie z ciektych krysztafbw. Pulpit ze 
wskainikiem I ekranem mozna nachylac pod dowolnym kq- 
tem, co ulatwia odczyt danych i obserwacjQ przebiegbw. 
Matryca ekranu o rozmiarach 100x80 mm ma 200x120 punk- 
tow. Oscyloskop: czutosb Y - 5 mV/cm. .. 20 V/cm, podstawa 
czasu X - 10 ps/cm.. .500 s/cm. Pamiqd moze rejestrowac do 9 
przebiegdw. JednoczeSnie na ekranie mozna zobrazowac dwa 
z zapamiqtanych przebiegow. 



Za pomocq kalkulatora mozna sumowac i odejmowac funkcje, 
obliczad wartoSci chwilowe, wartosci skuteczne, okredlad tole- 
rancje oraz odchyfki itd. 

Multimetr cyfrowy ma dokfadnoSd 3V2cyfry. Zakresy pomiaru 
napiqcia stalego 20 mV...1000 V, rezystancji 20 H...20 Mfl. 
Mozna takze mierzyd prqd staly, postugujqc siq bocznikami lub 
sondq prqdowq. 

Urzqdzenie jest zasilane z wbudowanych akumulatorow Ni-Cd 
lub z zewnqtrznego zasilac 2 a. Rozmiary: 81x330x294 mm. 
Masa 3,2 kg. Producent: Iskra Kibernetika Kranj, Jugoslawia. 

Digistant 4405 - precyzyjny kalibrator prqdu i napiqcia 

Jest to przenosne, sterowane mikroprocesorem, precyzyjne 
zrodlo napiqcia i prqdu stalego, przeznaczone do wzorcowania 
wszelkiego rodzaju przyrzqddw i urzqdzeh pomiarowych. Do 
szczegolnych zalet tego urzqdzenia zalicza siqszybkie i wygod- 
ne wprowadzanie danych za pomocq klawiatury, mozliwosc 
zapamiqtywania wartosci napiqc i prqdbw najczqsciej wyko* 
rzystywanych, wytwarzanie funkcji schodkowych dla napiqc 
lub prqdbw, potrzebnych podczas sprawdzania i uruchomiania 
urzqdzeri regulacyjnych. 






Radioelektronik 9/1984 


31 


Kalibrator mozna zasilac z akumulatorow Ni-Cd. 

Schemat blokowy urzgdzenia przedstawiono na rys. 1. War- 
tosd potrzebnego napigcia lub prgdu wybiera sig za pomocg 
klawiatury. Zadana wartoscjest opracowywana przez wewng- 
trzny procesor, a nastgpnie przekazywana do programowane- 
go wzmacniacza wyjSciowego oraz do pamigci wskaznika LCD. 
Szczegolnie dogodna jest praca kalibratora z wykorzystywa- 
niem funkcji schodkowej. FunkcjgokreSlasig, ustalajgcpoczgt- 
kowg wartosd prgdu i napigcia oraz wartosd przyrostu A. 
Mozliwe jest wykonanie 10 zapisow par wartosci prgdu lub 
napi^cia oraz przyrostu A, w pamigci urzgdzenia. 

Niezaleznie od zasilania kalibratora z wewngtrznych akumula- 
torow mozna dofgczyc buforowo zasilacz sieciowy. 
Wazniejsze dane techniczne. 

Napigcie 0 f 00.. .999,9 mV, rozdzielczosc 10 p.V, wspotczynnik 
temperarurowy TK 75 ppm/K lub 1,000... 11,000 V, rozdziel- 
czosc 1 mV, TK 50 ppm/K. Prgd 0,000...22,000 mA, rozdziel- 
czosc 2 p.V, TK 75 ppm/K. Ro 2 miary przyrzgdu 230x105x85 
mm.Masa 1,7 kg. Producent: Burster Prazisionmesstechnik 
Gernsbach. 

SOFT-CAT-F - urzqdzenie zdalnego sterowanfa 
dzwigdw hydraulicznych ' 

W wielu przypadkach, np. przy przeladowywaniu niebezpiecz- 
nych fadunkow o duzej masie, bardzo przydatne jest zdalne 
sterowanie prac$ dzwigu. 

Schemat blokowy urzgdzenia (rys. 2) uiatwiaobjasnieniezasa- 
dy dzialania urzgdzenia do zdalnego sterowania wykorzystujg- 
cego fale radiowe. Pulpit sterujgcy S nadajnika jest wyposazo- 
ny w szereg diwigni manipulacyjnych. Wychyleniu diwigni 
odpowiadajg sygnafy m.cz. o dlugosci impulsu proporcjonal- 
nej do wielkosci kgta wychylenia. Kazdejdfcvigni manipulacyj- 
nej jest przyporzgdkowany zlozony sygnal bgdgcy kombinacjg 
dwu roznych czgstotliwosci. Sygnafy z poszczegolnych dzwi- 
gni manipulacyjnych o roznej dla kazdej dzwigni czgstotliwo^ci 
oraz dlugoSci impulsow odpowiadajgcych kgtowi wychylenia, 
sg kierowane do multipleksera M, a nastgpnie do modulatora 
K i wreszcie do nadajnika N. 
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W odbiorniku 0, odebrane przez anteng sygnaly w.cz. sg 
wzmacniane, poddawane detekcji w demodulatorze D, a nastg- 
pnie kierowane do demultipleksera P. Rozdzielone z powrotem 
sygnafy m.cz. trafiajg do zespofu sterujgcego Z. Sygnafy o od- 
powiednich czgstotliwoSciach sg kierowane do wlaSciwych 
zespofow napgdowych. 

Dlugosci impulsow sg przetworzone na odpowiadajgce im 
wartosci napigc stafych, wykorzystywanych do zasilania silni- 
kow wykonawczych, uruchomiajgcych poszczegolne napgdy 
hydrauliczne. 

Do zalet urzgdzenia nalezy zaliczyd bezpieczeristwo funkcjono- 
wania urzgdzenia. Zanik napigcia zasilania, uszkodzenie nadaj- 
nika lub odbiornika powodujg natychmiastowe zatrzymanie 
napgdow hydraulicznych. Napgdy dzigki bezstopniowej regu- 
lacji dziafajg bardzo precyzyjnie. Jednoczesnie mozna stero- 


wac 8 niezaleznymi funkcjami. Jesli wszystkie dzwignie mani- 
pulacyjne znajdujg sig w neutralnych potozeniach, nadajnik 
wyfgcza sig samoczynnie, zmniejszajgc poborenergii z akumu- 
latora nadajnika. 

Nadajnik pracuje z czgstotliwoscig 433 MHz i mocg mniejszg od 
0,1 W. Producent: Hans Widmeier, Monachium. 

INDIE - KRAJ PARTNERSKI 

Jak wspomniano na wstgpie, Indie miafy w tym roku na 
Targach Hanowerskich status kraju partnerskiego icosigztym 
wigze, bardzo bogatg ekspozycjg. Duzy udziaf w prezentacji 
dorobku technicznego Indii miata elektronika. Prezentowano 
przede wszystkim sprzgt powszechnego uzytku, ale nie brako- 
wafo rowniez podzespotow i urzgdzeri informatycznych (fot. 3) 



Fot. 3 


Udostgpnione dane liczbowe dotyczgce elektroniki pochodzg 
z lat 1977/78, stanowig jednak dobrg ilustracjg stanu tej dzie- 
dziny techniki. 

Eksport urzgdzeri elektronicznych jest bardzo dynamiczny, np. 
w 1977 r. byl o 36% wigkszy niz w poprzednim roku. Wartosc 
tego eksportu jest jeszcze niewielka i w 1978 r. wynosila ok 50 
min dolardw. Interesujgcy jest podziaf tej kwoty migdzy po- 
szczegolne dziedziny elektroniki. Najwigkszy udziaf -30% majg 
urzgdzenia dla wojska, lotnictwa i badah kosmicznych, drugie 
miejsce - 17,6% za jmuje sprzgt powszechnego uiytku, a trze- 
cie - 16,2% podzespoty. 

Niemniej interesujgcy jest przeglgd krajbw, gfdwnych impcrte- 
row elektronicznych urzgdzeri z Indii. Do najwigkszych zaliczajg 
sig kolejno: Holandia, Stany Zjednoczone, RFN, Iran, Belgia 
wraz z Luksemburgiem. SpoSrod najwigkszych indyjskich firm 
elektronicznych mozna wymienic: 

- „Weston Electronics Ltd" produkuje odbiorniki radiowe 
i telewizyjne, magnetofony, gry telewizyjne, kalkulatory. 

- „Televista Electronics" wytwarza odbiorniki radiowe i tele- 
wizyjne, radiomagnetofony samochodowe, multimetry cyfro- 
we, minikomputery, 

- Koncern „Continental Device India Ltd'i (CDIL) produkuje 
podzespoly pofprzewodnikowe dyskretne, przekazniki, podze- 
spoly elektroniki samochodowej. 

W drugiej cz$sci reportazu bgdg podane informacje o nowos- 
ciach z dziedziny podzespolow pcWprzewodnikowych. 
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ogtoszenia 


Wykonujomy wzmacniuczc i kolurnny cstrado- 
wo. naprawy glosnikow. Zaklad Using Elcktro- 
nicznych. Lormontowa 18. 92 512 Lodz. 

Tolowizyjno glowlco zintogrowanc (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr in/. Adam 
Skubis. ul. Karfowic/o 2/7. 44-200 Rybnik (moz- 
na przoslat poczt.j). 

Strojonio. naprawy odaptorow UHF, telewizyj- 
nych glowic VHF/UHF, wykonujo unikalnq opa- 
raturq Zaklad Elcktroniczny, Andrzej Wojcik, 
Cioszynska 6. 02-716 Warszawa, tol. 47-18-87. 
Koszt 700 zf, zgodnosc z warunkami tcchniczny- 
mi, roczna gwarancja. 

Mikrofonowe wkiadki krystaliezne - 240 zl/szt. 
wysyla za pobraniom Zaklad Eloktromechanicz- 
ny, ul. Nawrot 45. 90-014 todz. 

MIKROFONOWA PRZYSTAWKA do akordeonu 
80 i 120 bas oraz UCHWYTY do kolumn. Produ- 
cent: Mechanika Prccyzyjna. ul. Cyprysowa 13/ 
15,91-365 tod*. 

Sprzedam schomaty urzqdzch cloktronicznych 
(wykrywaezo motali, przystawkazmicniajqca to- 
lewizor w oscyloskop). Informacja - znaezki za 
12 zl. Przybysz. 58-550 Bicrutowicc. 

FANTRONIC skup, sprzedaz i wymiana: czqSci, 
sprzqtu, narzqdzi, przyrzqdow pomiarowych 
i urzqdzeri ELEKTRONIKI pochodzcnia zagrani- 
cznogo i krajowego. Prowadzimy oporaejo ra- 
chunkowo z Rzemiosfom i Instytuejami. posrod- 
nictwo handlowc oraz spizcdaz wysylkowq. Za- 
rnbwionia, olorty pisomne i osobisto: FANTRO- 
NIC. ul. Targowa 3. sfcr. poczt. 443, 42 217 Czqc 
tochowa. 

Wzmacnioczo ontonowo polopszajqco odbibr 
programow telewizyjnych w kanalach 21. ..41, 
cona 1370 zl; wzmacniaczo szorokopasrnowo 
od 1 do 60 kanalu, mozliwosc podlqc/onia 
trzech odbiornikow, cena 3390 zl; probniki do 
badania tranzystorow i diod bez koniccznosci 
wymoniowywania lych olemontOw z ukladu, 
cona 1200 zl - wysyla: Zaklad Elcktroniczny 
„ELSTERN", ul. 3 Maja 12, 63-900 Rawicz. 

Zostaw do samodzielnego wykonywania ob* 
wodow drukowanych (laminat, odezynniki, in* 
slrukcja) wysylam za zaliczeniern pocztowym. 
Zostaw 420 zl. Zamowienia kierowac: Krawezy- 
hski. 90-950 todz 1, skr. poczt. 344. 

Naprawiom glowico ZTG wszystkich typow. An- 
drzej Kulibaba, ul. Andersena 2 m. 6. 01-911 
Warszawa. Informaeje tel. 35-57-80 godz. 17-19 
(mozna przoslab pocztq). 

Komplemontarno uklady rcdukcji szurnu do 
M2403/4/5/7/8/1 1/12, M551, ZK246. Generato- 
ry akustyezne i funkcyjno. Miliwoltomierze. In- 
formaeje (znaezki za 18 zl): Stanislawski, ul. 
Wojskowo 19/11, 60-802 Poznan. 

Zaklad Eloktroniezny - 95-070 Aleksandrow to- 
dzki, skr. poczt. 67 oforujedo sprzedazy zmonto- 
wane i uruchomiono plytki: tunora UKF-FM 
stereo zo storoodokodorom PLL, stopnia regula- 
cji barwy tonu, balansu, gtosnosci, przed- 
wzmacniacza stcroo z czteroma wcjsciami (lu- 
nar, magnotofon, adaptor z magnetyeznq 
wkladkq, dodatkowo). Informaeje wysylamy po 
otrzymaniu zaadrosowanoj koporty zwrotnej ze 
znaezkiem. 

Noprawa - rogonoraeja glosnikbw krajovvych 
i zagranicznych. Przystawka orgnnowa ..Horus" 
z poglosem oloktr. Umoiliwia yrq solowq na 
gitarzo basowoj. D.ijo br/miunio organowc na 
gitarzo. dost odpowiodnikiom ..Leslie" mocha* 


nieznego. Wysylam row.nicz do occny osohistcj 
za zaliczeniern pocztowym. ...Radiomechanika", 
ul. Krolcwska 20. 05 230 Kobylka k/W wy. 

Profosjonalnc konwortery samochodowc UKF- 
storco, umozliwiajqcc nlychmiastowq zmian? 
pasma zachodniego na krajowe, odbiornikow 
zngranicznych wszysuich typow: roczna gwa- 
ran c/a. przesylamy poc2tq, SERVICE-TUNER. 
Andrzej Wojcik, ul. Cieszyhska 6, 02-716 War- 
szawa. tel. 47-18-87. 

Gotowc plytki drukowano do urzqdzch elcktro- 
nicznych wysyla za zaliczeniern pocztowym Za- 
klad Elektryczno-Elckironiczny, ul. Kaliningra- 
dzka 75/25, skr. poczt. 539. 10 437 Olsztyn 
Cheqe otr/ymoc kotaiog plytok nolozy zalqczyc 
w liscie znaezki za 30 :l. 

Naprawa multimctrow V460. zamienimy tyrys- 
tory 50 A. diody 2 x FET 2N5452 na MEA1- 
4/MK3A oraz pakiety komputerdw tranzystoro- 
wych ODRA 1204/ICL/IBM. Warszawa, tel. 47- 

22- 57, 20-90 61 w. 93. 

NEGATYWY, din, motodq fotografic/nq obwo- 
dow drukowanych matryc. Zdjqcia katologowe 
urzqdzch dla instytueji wykonujo Foto-Studio: 
Al. Jcrozolimskic 99, Warszawa, tel. 28 37-23, 
od 10 do 13. 

Akwizytor-czqscielcktronicznc.sprzqt-ulatwi 
sprzedaz + zakup. Rcalizuje zamowienia wy- 
sylkowo: uklady cyfrowo, liniowc, MOS. AY, 
ICL, mikroprocesory, polprzewodmki, FET-y, 
MOS-y, Darlington. LED-y, wyswictlaczc, kwar- 
ce, diody impulsowe, mikrofalowe itp. Szmej- 
da, 90-980 todz 7, skr. poczt. 237. 

Panstwowe Gospodarstwo Rolne. ul. Sporto- 
wa 20a. 16 400 SuwaHci zakupi sprawny reflek- 
tomotr typu URM-1/50 12, zakres 300-350 MHz. 
Oferty: tol. 54-71 w. 18 Suwalki. 

Kupiq mcch, ini/m MDS410S (MSH101), precy- 
zyjno rr/ystory, potcrcjometry, kondensatory, 
uklady U401B. Jaroslaw Bujok, MocJrakowa 46/ 
29, 85 864 Bydgoszcz. 

Profosjonalnc przyrzqdy do badania i clcktroni- 
cznoj regenoraeji kincskopow czarno bialych 
i kolorowych wykonujo w kilku wcrsjach REWO- 
Eloktronika, skr. poczt 449, 00 950 Warszawa. 

Spofdziclnia Eloktromochanikow ELMECH, Do- 
bra 56. 00-312 Warszawa, tel. 26-25-59 ofcrujc 
mierniki pojcmnosci z nutomatyeznq zmianq 
zakresu: CM 201 od 10 pF do 1000/iF, CM 10! 
od 0,1 pF do 10 /<F. Dokladnosc 0.5%. Cena 
21000 zl. Producent: Zaklad Elcktroniczny 
A. Fcnicki, ZWM 14, 02-786 Warszawa, tel. 

23- 58-43. 

Zegar-timer do wiezy 8010 wykonuje „MUEL", 
Nowogrodzka 6a m. 17, 00-513 Warszawa. 

Kupiq druty nawojowo roznych srcdnic. prze* 
vzody miedziane w polwinicie, pojedyneze, kle- 
jonc i kablc w gumic. Zamicniq no Schottky 7TL 
lub odstqpiq wyswictlaczo LED. ICL/ 106. 7107, 
rezystory precyzyjne. Zalqczyc kopertq zwrotnq. 
Piotruszka, Warszawska 6/35, 39-300 Mielec. 

Pilnio kupiq tranzystor AD 136 lub jego odpo- 
wiednik. Ewald Blaszczok, ul. Raciborska 46. 
44 362 Bclsznica. 

Kupiq lub wymieniq nicktore stare roezniki ..Ra" 
i pojedyneze numcry od 1948 do 1976 r. Mam do 
wymiany nicktore roezniki „Ra-Re" i pojedyn- 
eze numery od 1946 do 1982 r. Stanislaw Golq- 
biowski, ul. Spaccrowa 72 m. 4, 93-220 Zdunska 
Wola, woj. sieradzkic. 

Oscyloskop OS-301 na gwaraneji pilnie sprze- 
dum. Waldemar Koenner, ul. Sklodowskiej 2/ 
14, 21 040 Swidnik. 


Kupiq TCA4500 lub UL1621. Piotr Markowski, 
ul. Mickicwicza 35, 82-200 Malbork. 

Sprzodam filtr clckiromechaniczny do CW EMF 
5D 500 0.6 C, cena 6000 zl, dwa radiotelefony 
z akumulatorami po 1500 zl. Kazimierz Nowak, 
ul. Nied/iclskicgo 2/23, 50 250 Wroclaw. 

Sprzedam oscyloskop OSA-C01 w dobrym sto- 
nie, z dokumentaejq. Konslanty Jaworov/ski, 
ul. Towarowa 22 m. 26 15-007 8ialystok, tel. 
41-18 74. 

Sprzedam zachodnie uklady sealone iwySwiet- 
laeze. Informaeje po przestaniu koperty zwrot- 
nej. Marcin Goc. ul. Tolstoja 1 m. 326, 01-910 
Warszawa. 

Sprzedam kwarcc. filtry kwarcowc. zegaryMC 
1201, 1204. AY-3-8610. Zalqczyc zwrotnic zaa- 
dresowanq kopcrti; na odpowicdz. Ulccki. 98- 
100 Lask, skr. poczt. 48. 

Pilnio kupiq roezniki ..Radioelektronika" od r. 
1975. Alina Buezyhska. ul. Keniga 13/3. 02-495 
Warszawa. 

Sprzedam czqsci olektroniezne nowoczcsne 
i starsze oraz mierniki. przekazniki, transforma- 
lory, gotovvy prostownik 10 A/24 V, prqdnicc 24 
V/800 YJ, sylsyn 100 W, a takzc roezniki „Mlode- 
go Technika" i ..Elcktronika". M. Pawlak, ul. 
Jostrowska 14, 77-400 Zlotow, tel. 24-45. 

Poszukujq roeznikow „Radiocloktronika" 1980 
1931, 1982. G. Szymik, ul. Kosciuszki 45 m. 23. 
44 200 Rybnik. 

Sprzedam telcfon z klawiaturq (pamiqc numc- 
ru, wspolpraca z kazdq ccntralq). D. Brzozowski, 
ul. Chrobrego 48 m. 79, 26-600 Radom. 

Zamontowane plylki wysokiej klasy wzmacnia- 
czy mccy 80 W/4 12 (stopien koheowy) kliontom 
z Lod/i i okolic sprzcdaje sklep w todzi, ul. 
Zgierska 7. z Wars/awy i okolic - sklep przy ul. 
Promenada 5/7, po/ostalym klientom wysyla za 
zaliczeniern pocztowym Zaklad Elektroniezny, 
95 070 Aleksandrow Lodzki, skrytka pocztowa 
60. Wysylamy informaeje po otrzymaniu za- 
adresowanoj koperty zwrotnej. 

Wysokiej klasy wykrywacz motali kolorowych 

0 zasiqgu 1 m na 1 1 puszkq w gruncic lub jego 
szczegolowq dokumentaejq oraz uklady CA 
3030. CA 3130 sprzedam. Poszukujq kaset (pro- 
gramow) do gry TV,, Atari". Edward Krzywolak, 
30 950 Krakow 61, skr. poczt. 363. 

Interfejsy do magnetofonbw kasctowych 
z oprogramowaniem na 8080 oferuje Zaklad 
Elckit uniezny, ul. Piqkna 10, 93-558 Lodz, tel. 
84-92-10. 

Firma NAPRAWY RADIOWE ul. Piwna 4, 00-265 
Warszawa, tel. 31 64-57 poleca swoje uslugi 
wzakresio napraw magnetofonow ARIA, DAM A 
P IK. 2405S oraz MARCIN. Gwarantujemy wyso- 
kq jakosd wykonywanych uslug. Zapraszamy. 

Zdccydowanic kupiq: uklad scalony K-174-GF1, 
tranzystor KT-809A. KT-807B. kineskop 16LK1B. 
Bogdan Lcwczuk, ul. Dqbrowszczakow 1/30, 
10 538 Olsztyn. 

Zaklad Wyrobow Elcktro nicznych wykonuje ro- 
gcncratory, testery kineskopow kolorowych 

1 czarno -bialych. R. Dobrut, ul. Klary Zetkin 61 /3, 
50-310 Wroclaw, tel. 22-01-94 (po godz. 15.00). 

Kupiq eloktronieznq perkusjq. Oferty z conq 
i opisern kierowac na adres: Hubert Labusga, ul. 
Polna 17, 46-073 Wawelno. 

Kupiq blok sygnalowy „Jowisz 04" kompletny. 
Jamisz Chodorowski, ul. Kalinkowa 26/36, 86- 
300 Grudziqdz. 

Kupiq kwarc 49 750 kHz. Karol Teodorko, Plac 
Wolnosci 26/4, 21-500 Biala Podlaska. 


POMYSt i REALIZACJA 


Przetwornica do lampy btyskowej 


Przetwornica, ktorej schemat przedsta* 
wiono na rysunku, zapewnia czas ladowa- 
nia ok. 2 s podczas zasilania z sieci ener- 
getycznej 220 V oraz ok. 6 s podczas 
zasilania z akumulatora. Uklad automaty- 
ki (tranzystor T4) ulrzymuje napi^cie na 
kondensatorze C2 na poziomie 310... 
350 V. Poziom napigcia, do ktorego ma 
fadowac si$ kondensator, mozna regulo- 
wac rezystorem nasTawnym R5. Wzrost 
napiQcia na kondensatorze C2 powyzej 
ustawionej wartosci, powoduje przewo- 

dzonic tronzystoro T4, ktdry zwiero bazq 
i emiter tranzystora T3. Tranzystor T3 jest 
w stanie zatkania i odl^cza napiqcie zasila- 
j^ce bazy tranzystorowTI i T2. Przetwor- 
nica przestaje generowac napitjcie zmien- 
nc do czasu, gdy napigcie na kondensato- 
rze C2 zmaleje ponizej przyjqtej wartosci. 
Swiecenie neondwki Ne o napi<?ciu pracy 
50 V sygnalizujc noladowanie kondensa- 
tora C2 do poziornu umozliwiaj^cego po- 
prawnct pracg lampy blyskowej. 
Rezystorem zmiennym R2, za posrednic- 
twem tranzystora T3. reguluje si$ pr^d 
bazy tranzystora T1 i T2. a wieje i pr^dy 
kolektorow obu tranzystorow. Ze wzros- 
tem prqdu kolektora maleje czas tad'owa- 
nia kondensatora C2. Przetwornica jest 
zasilana z akumulatora o napi^ciu 
3,7 V i pojemnosci 1 0 Ah. W czasie zasila- 
nia z sieci akumulator jest fadowany na- 
pi^ciem z uzwojenia I transformatora Tr 
przez prostownik jednopolowkowy D1. 
Prqd ladowania jest ograniezony wartos- 
ci^ rezystora R1. 

Uzwojenie pierwotne transformatora Tr 
umozliwia podwyzszenie napi^cia siecio- 
wego do 250 V. NapiQcie to jest prostowa- 
ne w prostowniku mostkowym zdiodami 
D2...D5 i laduje kondensator do nbpi$cia 
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ok. 350 V. Rezystor R4 ogranicza maksy- 
malnq wartosc prqdu ladowania. 
Przewody zasilajace kolektory i emitery 
tranzystorow T1 i T2 powinny miec sred- 
nicq co najmniej 1,5 mm. Takie same 
przewody nalezy zastosowac do pohjeze- 
nia kondensatora C2 z wyjsciem prze- 
twornicy. 

Transformator nawini^to na rdzeniu 
z ksztaltek EI54B. 

Przekroj kolumny srodkowej rdzenia 
transformatora 20x20 mm. 


Uzwojenia transformatora 

I - 52 zwojc drutu ONE 0 0.4 

II — 2 x 1 2 zwojow drutu DNE 0 0.4 
til - 2*21 /wujdw drutu DNE 0 1.2 

IV - 2850 zwojow drutu ONE 0 0,2 

V - 700 zwojow drutu ONE 0 0.2 

Tranzystory T1 i T2 umocowano na radia- 
torze z blachy miedzianej o grubosci 2 
mm i rozmiarach 45x80 mm. 
PrzetwornicQ zmontowano w obudowio 
o rozmiarach 120x 180x50 mm. 

Andrzej Plachto 


Czytelnikom 
interesujqcym siq 
czasopismem 
„Efektronizacja" 

polecamy w nrze 7S/S4 
nastqpujqce artykufy: 

• 65 lat Stowarzyszenia Elektrykow 
Polskich 


* Monolityczne, piezorczystacyjnc 
przetworniki ciSnienia 

• Przeglqd zastosowan ukladowsca- 
lonych o wielkiej i bardzo wielkiej 
skali integraeji 

# Przetwornice (I) 

# Zastosowanie radiotelefonicznych 
l^czy abonenckich w gospodarce 
narodowej 


® Metody synchronizacji diwiqku 
i obraz na przykladzie wspblpracy 
rzutnika do przeiroczy z magneto* 
fonem 

* tqcze optoelektroniczne w ukta- 
dach automatyeznej regulacji rzut- 
nika do przezroczy 

• Koncepcja systemu informatycz- 
nego sterowania produkcjq w prze- 
mysle elektronieznym 




Cena zl 40. - 


Indeks 37404 




